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Wstep

Do codziennych, niezbednych nam rzeczy, nalezg miedzy innymi meble, bez ktérych
trudno wyobrazi¢ sobie nasze mieszkanie, biuro. Wspoétczesne meble produkowane sg
z roznych materiatow — od naturalnych do sztucznych wiacznie z ich kombinacja. Sposréd
naturalnych materiatéw wyrézni¢ mozna drewno, wikline, bambus itd. Najbardziej popular-
ne w naszym kraju materiaty, z ktérych wykonuje sie meble, to ptyty wiérowe, MDF
pokrywane PCV, drewniane fornirowane itp.

Analizujac whasciwosci materiatdow wykorzystywanych podczas produkcji mebli spoty-
kamy sie z takimi, ktére moga stwarza¢ powazne zagrozenie dla pracownikéw. Szkodliwe
dla zdrowia sg pyty i niektére czynniki chemiczne. Zrédiem pytdw w zaktadach meblarskich
sg przewaznie procesy obrobki drewna i ptyt widrowych. W efekcie w powietrzu jako sktad-
niki pytu, moga znalez¢ sie niebezpieczne substancje chemiczne takie jak, alkaloidy, zwigzki
fenolowe, olejki eteryczne itp. Ponadto zagrozenie stwarzaja substancje chemiczne zawar-
te w stosowanych farbach, lakierach, rozcienczalnikach, rozpuszczalnikach, woskach itp.
Praca z czynnikami chemicznymi, przy zachowaniu niezbednego minimum zasad bezpie-
czenstwa moze byc¢ bezpieczna, a potencjalne ryzyko ograniczone.

Do rak czytelnika oddajemy publikacje, ktéra moze dostarczy¢ podstawowej wiedzy
w zakresie bezpieczenstwa pracy z czynnikami chemicznymi. Nie wyczerpuje ona jednak
opisanych w niej zagadnier i nie zwalnia z obowigzku zapoznania sie z obowigzujacymi
przepisami.



Warunki pracy

Produkcja mebli zwigzana jest z szeregiem zagrozen wystepujacych na poszczegdlinych
stanowiskach pracy w ciggu technologicznym, ktéry z reguty jest inny dla poszczegolnych
asortymentéw meblowych. Proces technologiczny jest scisle zwiagzany z projektem, ktéry
narzuca sposob wykonania mebla i jego elementéw. W procesie produkcji moga wystapic
miedzy innymi nastepujace etapy pracy:

B obrobka reczna drewna i tworzyw sztucznych,
parzenie,
giecie,
suszenie,
klejenie drewna i tworzyw drewnianych,
malowanie i lakierowanie,

montaz tapicerski,

montaz ostateczny itp.

Ta réznorodnos¢ procesdw i materiatdw powoduje, Ze nie istnieje jedyny najlepszy spo-
sOb urzadzenia stanowiska pracy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy. Wszystko zalezy
od rodzaju wykorzystywanych materiatéw, powierzchni pomieszczen produkcyjnych,
organizacji pracy i innych czynnikdw technicznych wystepujacych w pomieszczeniach pro-
dukcyjnych. Im wieksza powierzchnia pomieszczen pracy tym tatwiej jest zapewnic
prawidtowa organizacje pracy, przeptyw surowcéw, pétproduktow i materiatdéw pomocni-
czych. Te wszystkie elementy powinny mie¢ odzwierciedlenie w stosowanych srodkach
ochrony zbiorowej i indywidualnej, wyposazeniu w odziez i obuwie robocze. Prawidtowe
ustawienie maszyn i urzagdzen minimalizuje droge transportowa, zapobiega krzyzowaniu sie
drég przeptywu materiatow.

W przemysle meblarskim Zrédtem zanieczyszczerh powietrza w srodowisku pracy
(szkodliwe substancje chemiczne oraz pyty drewna) sq farby, lakiery, rozcierczalniki, rozpusz-
czalniki, kleje, zywice, bejce, impregnaty. Do nich nalezy zaliczy¢ miedzy innymi: lakiery
poliuretanowe, lakiery akrylowe do drewna, impregnaty do drewna, oleje meblowe, kleje
do drewna i materiatow drewnopodobnych, bejce, patyny, woski, szpachle. Wiele z wymie-
nionych materiatbw ma w sktadzie takie same sktadniki. Najczesciej sa to substancje (np.
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aceton, octan izobutyluy, toluen, propan 2-ol, destylat naftowy, ksylen, mieszanina weglo-
wodordw alifatycznych (nafta), octan n-butylu, butan 2-on), ktére z fatwoscia uwalniaja sie
w procesie produkdji i zanieczyszczajg srodowisko pracy. Majg one wiasciwosci uczulajace,
alergizujace, draznigce.

Do miejsc pracy gdzie moga wystapi¢ czynniki chemiczne w szczegdlnosci nalezg sta-
nowiska malowania i lakierowania oraz klejenia elementdw wyposazenia mebli.

1. Ocena ryzyka zawodowego

Pracodawca ma obowigzek dokonania oceny ryzyka zawodowego na stanowiskach pra-
cy. W procesie oceny ryzyka zawodowego dokonuje sie identyfikacji i analizy zagrozen, jakie
wystepujg na stanowisku pracy, potencjalnych nastepstw w zwigzku z ich oddziatywaniem
na zdrowie oraz mozliwymi nieszczesliwymi zdarzeniami. Celem oceny ryzyka zawodowe-
go jest w szczegdlnosci wskazanie zagrozen, ktore stwarzaja najwieksze niebezpieczeristwo
oraz okreslenie dziatan prewencyjnych podnoszacych stan bezpieczeristwa. Dziatania te mu-
sz by¢ wdrozone do realizacji i wykonane.

Ocenie ryzyka zawodowego poswiecono wiele pozycji, miedzy innymi publikacje wy-
dane przez Paristwowg Inspekcje Pracy pt. Ocena ryzyka zawodowego, Zagrozenia czynnikami
chemicznymi w miejscu pracy. Publikacje te dostepne sg réwniez na stronie internetowej
www.pip.gov.pl w zaktadce ,Wydawnictwa elektroniczne i multimedia”. Nalezy jedynie
wspomnie¢, ze we wnioskach dokonanej oceny ryzyka zawodowego powinny znalez¢ sie
zapisy dotyczace doboru $rodkow ochrony zbiorowej i indywidualnej, gdy srodki ochrony
zbiorowej nie zapewniajg bezpiecznej pracy. W uzasadnionych przypadkach moze znalez¢
sie zapis o ewentualnej zmianie usytuowania stanowiska, zmianie systemu wentylacji lub
jej zapewnieniu.

W celu zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy niezbedne jest poinformowanie
pracownikéw o ryzyku zawodowym oraz o czynnikach stwarzajacych najwieksze zagroze-
nie, a szczegodlnie tych czynnikach, ktére moga doprowadzi¢ do utraty zdrowia i Zycia.
Podstawowym sposobem przekazania tej informacji jest instruktaz stanowiskowy oraz szko-
lenie okresowe z zakresu bhp. Ponadto informowac o ryzyku zawodowym mozna poprzez
przekazywanie pracownikom wynikéw badar srodowiska pracy, informacje zawarte w in-
strukcjach stanowiskowych oraz w instrukcjach magazynowania, oznaczanie znakami
bezpieczenstwa miejsc zagrozonych wystapieniem okreslonego czynnika stwarzajacego za-
grozenie itp. Wazna informacja, jaka nalezy przekaza¢, dotyczy sytuacji, gdy dochodzi
do zwiekszenia zagrozenia poprzez wzmacnianie dziatania réznych czynnikéw szkodliwych,
np. zwiekszenie stopnia szkodliwosci substancji chemicznych wystepujacych na stanowi-
sku pracy przy rownoczesnym narazeniu na hatas.



2. Klejenie

W procesie klejenia elementow produkowanych mebli s uzywane kleje: montazowe,
tapicerskie, topliwe, wodne i inne. W sprzedazy dostepny jest réznorodny asortyment kle-
jow, ale nalezy zaznaczy¢, Zze nie zawsze klejenie jest zwigzane z uzyciem niebezpiecznych
klejow. Do nich zaliczy¢ mozna powszechnie uzywany Wikol. Innymi materiatami sg nato-
miast kleje stosowane podczas produkcji mebli tapicerowanych.

W procesie produkgji mebli wyrézni¢ mozna rézne sposoby naktadania kleju na stelaz:
B przy pomocy cishieniowego pistoletu zasilanego sprezonym powietrzem,
B przy pomocy watka,

B przy pomocy pedzla.

Przyktad

W procesie produkcji mebli jednym z etapdw jest oklejanie stelazy. Polega on na zesta-
wieniu stelazy mebli z wiasciwymi elementami wyscidtkowymi, a nastepnie ich sklejeniu.
Przyktadem stosowanego kleju jest , JOWATAC 457.34" na bazie kauczuku butadienowo-sty-
renowego w rozpuszczalnikach organicznych. Jest on sklasyfikowany jako niebezpieczny
o whasciwosciach draznigcych oraz wysoce tatwopalny. Nakfadanie kleju mozna wykonywac
przy pomocy pedzli, watkdw lub przy zastosowaniu cisnieniowych pistoletéw natryskowych.

W zwigzku z ptynna, lekko gestawg konsystencja tego kleju (zawartos¢ ciat statych
ok. 38%) oraz stosunkowo matg ich iloscig jednorazowo naktadang na stelaz, zagrozenie
oparami na stanowisku pracy nie musi by¢ zbyt wysokie. Oczywiscie faktyczny poziom za-
grozenia mozna okresli¢ poprzez wykonanie badar i pomiaréow lotnych czynnikow
szkodliwych emitowanych do $rodowiska pracy. Badania takie przeprowadzajg akredyto-
wane laboratoria. Zgodnie z klasyfikacja zawartg w karcie charakterystyk klej dziata
draznigco na skére, pary moga wywotac uczucie sennosci i zawroty gtowy. Przy bezposred-
nim kontakcie skéry rak z ptynnym klejem niezbedne jest wyposazenie pracownika
w rekawice ochronne z materiatu odpornego na dziatanie rozpuszczalnikéw, np. kauczu-
ku butylowego. Zagrozenie inhalacyjne wystepuje w sytuacjach, gdy na stanowisku pracy
nie zapewniono miejscowej wentylacji wywiewnej. Zagrozenie istnieje gtdwnie w punk-
tach poboru kleju z bebnéw lub z pojemnikéw typu DPPL oraz podczas ich otwierania
w celu podtgczenia do instalacji doprowadzajgcej klej za pomoca systemu przewodow
na stanowiska pracy. Otwarcie pojemnika powoduje wydostanie sie par rozpuszczalnika,
ktére mogg stanowi¢ duze zagrozenie dla zdrowia, pozarowe oraz wybuchowe. Dlatego
ze wzgledu na wiasciwosci draznigce, niezbedne jest wyposazenie pracownikdw w maski
lub pdtmaski z pochtaniaczami par zwigzkédw organicznych typu A. Przy stosowaniu pétma-
ski niezbedne jest zastosowanie szczelnych gogli, zabezpieczajacych oczy przed kontaktem
Z tymi parami.

Nalezy zwrdci¢ réwniez uwage na mozliwos¢ wystapienia atmosfery wybuchowej w oto-
czeniu zbiornikéw z klejem. Powoduje to, ze pracownik musi by¢ wyposazony w odziez
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roboczg o wilasciwosciach antyelektrostatycznych. Zagadnienia zwigzane z zagrozeniem
wybuchowym omdwiono w dalszej czesci broszury.

3. Farby, lakiery, lakierobejce

Nakfadanie warstw farb i lakieréw stanowi proces uszlachetniania elementéw mebli. Ma-
lowanie i lakierowanie mebli lub ich elementéw odbywa sie réznymi metodami od
najstarszej, czyli pedzlem, poprzez reczne napylanie pistoletem lakierniczym, zanurzanie lub
polewanie, do w petni automatycznych urzadzen z zespotami dysz naktadajacych farby
i lakiery. Mogfoby wydawac sie, ze ostatnia wymieniona metoda malowania jest ideal-
na z powoddéw zaréwno ekonomicznych, jak i praktycznych. Automat nie otrzymuje
wynagrodzenia, nie potrzebuje przerw na positki, urlopdw, a moze pracowac bez przerwy
24 godziny na dobe. Pracownik jest potrzebny w ograniczonym zakresie do wykonania prac
transportowych. Nawet przy daleko idacej automatyzacji nie jest mozliwe catkowite wyeli-
minowanie pracownika z procesu produkgji. Z punktu widzenia przepisdw bezpieczenstwa
i higieny pracy, zasad minimalizowania zagrozenia, jezeli nie mozna zmienic¢ czynnika stwa-
rzajgcego zagrozenie, nalezy zmniejsza¢ ilos¢ oséb narazonych na ten czynnik. Petna
automatyzacja proceséw stwarzajgcych zagrozenie bytaby najlepszym rozwigzaniem. Jed-
nak nie zmienia to faktu, ze zagrozenie nadal wystepuije, a eliminuje sie jedynie stanowiska
pracy.

Ze wzgledu na skfad lakiery mozna podzieli¢ na klika typow: wodne podktadowe, wod-
ne nawierzchniowe, poliuretanowe, poliestrowe, rozpuszczalnikowe oraz oleje meblowe,
patyny. W czesci z wyzej wymienionych materiatéw zawarto$¢ rozpuszczalnikow organicz-
nych powoduje, ze realne jest powstanie zagrozenia pozarowego i wybuchowego
na stanowisku pracy lakiernika.

Poza zagrozeniem pozarowym lub wybuchowym zwigzanym z wystepowaniem lotnych
sktadnikow farb i lakieréw innych niz wodne, podczas wykonywania prac istnieje narazenie
inhalacyjne o dziataniu miedzy innymi draznigcym lub szkodliwym zwigzane z wdychaniem
par zwigzkdw organicznych.

Zmiany technologiczne zwigzane z wprowadzaniem nowych materiatow, w tym farb
i lakieréw, oraz nastawienie na proekologiczng produkcje wymuszajg na producentach sto-
sowanie srodkow, ktorych oddziatywanie zaréwno na srodowisko naturalne, jak
i na cztowieka jest zmniejszone. Dlatego do procesu technologicznego wprowadza sie sto-
sowanie farb i lakieréw wodnych. Oprécz braku negatywnego wptywu na srodowisko pracy
oraz srodowisko naturalne, minimalizuje to zagrozenie pozarowe i wybuchowe.

Jak powinno by¢ zorganizowane stanowisko pracy lakiernika?

Wydawatoby sie, ze odpowied? jest prosta: w sposdb bezpieczny. Ale co to znaczy ,bez-
pieczny"?



Stanowisko takie powinno by¢ zorganizowane w oddzielnym obiekcie lub w od-
dzielnym pomieszczeniu i zapewnic¢ przy tym nieprzenikanie czynnikdw szkodliwych na
sasiednie stanowiska pracy. Zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pra-
cy i Polityki Socjalnej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz. U.
nr 16 poz. 156 z 2004 r) natryskiwanie powierzchnifarbami i lakierami moze by¢ wykonywa-
ne na otwartej przestrzeni albo w komorach malarskich lub pomieszczeniach wyposazonych
w wentylacje odciggowa z wymuszonym nawiewem powietrza. Ze wzgleddw praktycznych
pierwsza metoda jest raczej niestosowana w zwigzku z mozliwoscia zanieczyszczenia py-
tem, powierzchni pokrytych lakierem. Stanowiska pracy, na ktérych prowadzone sg prace
pokrywania powierzchni metoda natryskowa, oznacza sie tablicami informacyjno-ostrze-
gawczymi i zabezpiecza sie przed dostepem o0séb postronnych. Zgodnie z przepisami
powyzszego rozporzadzenia pomieszczenia i komory malarskie, powinny spetnia¢ wyma-
gania techniczno-budowlane jak dla pomieszczen zagrozonych wybuchem. Urzadzenia
elektroenergetyczne stosowane w pomieszczeniach i komorach malarskich powinny od-
powiada¢ wymaganiom dla urzadzen przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem okreslonym dla tych pomieszczer i komér.

Dodatkowo w zwigzku z wystepowaniem niebezpiecznych czynnikéw chemicznych
i zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (tj. Dz. U. z 2003 r. nr 169
poz. 1650 z pdzn. zm.) pomieszczenie gdzie wykonuije sie natryskiwanie lub malowanie inny-
mi metodami musi mie¢ wysokos¢ minimum 3,3 m. Przy zastosowaniu klimatyzacji jest
mozliwe usytuowanie takiego stanowiska w pomieszczeniu o obnizonej wysokosci pod wa-
runkiem uzyskania zgody wiasciwego Parstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego.

Wysokos¢ pomieszczenia czasowej pracy (fgczny czas przebywania tego samego pra-
cownika w ciggu doby trwa od 2 do 4 godzin), nie moze by¢ nizsza niz 2,5 m.

Stanowiska pracy, na ktérych stosuje sie niebezpieczne czynniki chemiczne, nalezy wy-
posazy¢ w odpowiednia wentylacje. Musi ona zapewnic nieprzekraczanie najwyzszych
dopuszczalnych stezen szkodliwych dla zdrowia substancji chemicznych okreslonych
w stosownych przepisach. Jesli analiza gestosci par rozpuszczalnikéw wzgledem powie-
trza wskazuje, ze pary sg ciezsze od powietrza, wskazane jest zastosowanie wentylacji
nawiewno-wywiewnej. Nalezy zwroci¢ uwage na kierunek przeptywu powietrza. Wywiew
powietrza musi znajdowac sie w dolnej czesci pomieszczenia, gdzie pary rozpuszczalni-
kéw przewaznie sie zbieraja.

Istotnym problemem w przemysle meblarskim jest zapobieganie przedostawaniu sie
substancji na stanowiska, gdzie czynniki chemiczne nie sg stosowane. Jest to czesto zwig-
zane z ograniczeniami w powierzchni hal produkcyjnych zaktadéw meblarskich. Wtedy
wskazane jest wydzielenie przestrzeni w hali produkcyjnej i zabezpieczenie jej przed prze-
dostawaniem sie szkodliwych czynnikow do innych czesci hali. Zrealizowac to mozna
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miedzy innymi stosujgc kierunkowe systemy wentylacyjne, stawiajac lekkie scianki dzia-
fowe. Bardzo waznym elementem zabezpieczajgcym przed rozprzestrzenianiem sie
czynnikéw szkodliwych jest odpowiednia wentylacja, bez wzgledu na miejsce usytuowa-
nia lakierni. Przed wykonaniem systemu wentylacyjnego pomieszczenia lakiernika nalezy
opracowac skuteczny i funkcjonalny projekt wentylacji dostosowany do wiasciwosci lot-
nych czynnikéw szkodliwych wystepujacych na tym stanowisku oraz potencjalnej ilosci,
jaka moze wystgpic.

Niedopuszczalne jest wykonywanie prac z lotnymi czynnikami chemicznymi
bez sprawnie dziatajacego odciggu miejscowego. Wazne przy tym jest, aby
w pomieszczeniu gdzie znajduja sie takie stanowiska pracy nie dziataty row-
noczesnie rézne systemy wentylacji nawiewno-wywiewnej.

Najlepiej jest, gdy stanowiska pracy zwigzane z naktadaniem warstw lakieréw metoda
natryskowa, sg usytuowane w kabinie lakierniczej spetniajgcej wymogi pod wzgledem pra-
widtowej i wydajnej wentylacji oraz zabezpieczenia przeciwwybuchowego. Spetnienie
wymogu prawidtowej wentylacji jest realizowane poprzez system nawiewno-wywiewny
7 lekkim podcisnieniem, zapewniajacym stosowna wymiane powietrza, zapobiegajacg prze-
kroczeniom najwyzszych dopuszczalnych stezeri czynnikdéw szkodliwych okreslonych
w stosownych przepisach oraz wydostawaniu sie par poza kabine. System wentylacji musi
rowniez by¢ odpowiedni do gestosci wzglednej powstajacych par. Waznym parametrem,
ktéry powinien byc brany pod uwage jest w tym wypadku gestos¢ wzgledna gazéw w sto-
sunku do powietrza. Im wielkos¢ ta jest wieksza od jednosci, tym pary bedga silniej
rozmieszczac sie przy podtodze. Przy wielkosci zblizonej do jednosci pary rozpuszczalnikow
beda sie mieszac w catej objetosci pomieszczenia, natomiast przy wielkosci mniejszej od jed-
nosci maja tendencje do gromadzenia sie w wyzszych partiach. Informacje o gestosci
wzglednej znajdziemy w karcie charakterystyk w punkcie 9, Whasciwosci fizyczne i chemicz-
ne stosowanej farby, lakieru lub rozcieficzalnika”. Nieuwzglednienie tego parametru
przy projektowaniu wentylacji moze spowodowac gromadzenie sie par rozpuszczalnika
i stworzenie realnego zagrozenia wybuchowego.

Na stanowisku lakierniczym dopuszczalne jest réwniez stosowanie wyciggow stanowi-
skowych z kurtyng wodng, co jest powszechnym i czesto stosowanym rozwigzaniem.

Nalezy pamietac, ze podczas natryskiwania niedopuszczalne jest:

B przeprowadzanie czynnosci natryskiwania lub napylania na instalacje lub urzagdzenia
elektryczne bedace pod napieciem,

B gromadzenie na stanowisku pracy oproznionych naczyn i pojemnikdw po materia-
tach stosowanych do natryskiwania lub napylania,
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B uzywanie farb i lakieréw bez znajomosci technologii ich naktadania oraz skutkéw
ich dziatania,

B uzywanie farb i lakieréw w poblizu grzejnikow z otwartg spiralg grzejng lub ognia
otwartego,

B prowadzenie prac spawalniczych,

B stosowanie narzedzi iskrzacych.

Zwiekszone ryzyko zatrucia, pozaru zwiagzane z parami substancji chemicznych wyste-
puje przy prowadzeniu malowania lub lakierowania metoda zanurzeniowa lub polewania.
W pierwszej metodzie parowanie odbywa sie tak z obrabianego materiatu, jak z,wanny’,
w ktérej znajduje sie farba lub lakier. W drugiej metodzie polewa sie element mebla, z kté-
rego nadmiar farby lub lakieru scieka. Powoduje to wytworzenie olbrzymich powierzchni
parowania, a co za tym idzie statego uzupetniania rozcienczalnika poprzez dodawanie
do farb lub lakierow.

Powyzsze metody moga byc stosowane przy sprawnie dziafajgcych systemach wen-
tylacji lub w liniach hermetycznych eliminujacych kontakt pracownika z obrabianym
elementem do czasu co najmniej wstepnego wysuszenia.

Proces malowania i lakierowania nie konczy sie po pokryciu elementéw warstwa farby
lub lakieru, lecz po wyschnieciu natozonej warstwy. Wazna w tym wypadku jest organizacja
pracy na stanowisku lakiernika. Powinna ona zapewnic, aby pomalowane elementy nie byty
przetrzymywane na stanowisku pracy. Od momentu naniesienia powtoki na elementy drew-
niane rozpoczyna sie proces schniecia. Zdarza sie, iz w celu przyspieszenia tego procesu juz
na stanowisku lakiernika wykonuije sie systemy nawiewne skierowane na zgromadzone ele-
menty. W skrajnych sytuacjach dziatajgca wentylacja kieruje odparowujgce rozciericzalniki
bezposrednio na stanowisko obstugi, co powoduje, ze pracownik jest zmuszony do wdycha-
nia par rozciericzalnika poprzez drogi oddechowe, co zagraza jego zdrowiu.

Niedopuszczalne jest urzadzanie suszarni dla pomalowanych elementow
przy stanowiskach lakierniczych.

Ze wzgleddw ekonomicznych, czyli potrzeby zwiekszenia produkgji, minimalizowania
kosztéw, w procesach produkcji mebli dochodzi do zmian technologii przez stosowanie
urzadzen majacych na celu skrécenie procesu. Jednym z tych, w ktéry mozna ingerowac,
jest proces schniecia farb. Idac naprzeciw wyzwaniom oraz produkcji mebli o duzych ele-
mentach, probie zaspokojenia potrzeb konsumentéw skonstruowano urzadzenia
do suszenia takie jak tunele suszace itp. Urzadzenia te wykorzystuja nawiew goracego po-
wietrza. Przy nieprawidtowo dobranych parametrach procesu, system moze powodowac
straty zwigzane z tworzeniem sie pecherzykdéw powietrza w schngcej powtoce lub tworze-
nie tak zwanej skérki pomaranczy. Taki system suszenia stanowi réwniez zagrozenie
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w zwiazku z gromadzeniem sie par rozpuszczalnikdw. Z tej przyczyny urzadzenia i przestrzen
wewnatrz takich tuneli jest sklasyfikowana jako strefa 2 zagrozenia wybuchem.

Dazac do zmniejszenia kosztow, wdrozono do produkcji metode suszenia promieniami
podczerwonymi. Promieniowanie podczerwone mozna uzyskiwac generujac je trzema me-
todami: gazowych promiennikéw, elektrycznych promiennikéw oraz katalitycznych. Metoda
ta jest wykorzystywana tak przy farbach i lakierach wodnych, jak réwniez przy farbach i la-
kierach rozpuszczalnikowych. Jest to metoda wykorzystywana réwniez przy suszeniu
woskoéw. Technologie te stosuje sie do utwardzania powtok lakierniczych odparowywania
wody z lakieréw wodnych, suszenia po impregnacji czy suszenia po klejeniu. Postepujacy
rozwéj materiatow spowodowat wykorzystanie w przemysle meblarskim farb i lakieréw
utwardzanych promieniowaniem UV. Ze wzgleddw praktycznych stosowanie promienio-
wania UV jest realizowane po wstepnym wysuszeniu natozonej powtoki farby lub lakieru.
W powyzszych metodach suszenia réwniez dochodzi do uwalniania sie duzych ilosci roz-
puszczalnika, co moze spowodowac wystapienie atmosfery wybuchowe;j.

4. Oleje i woski

W procesie uszlachetniania powierzchni drewnianych stosuje sie woski syntetyczne, kté-
re sq rozprowadzane po powierzchniach obrabianych. Ze wzgledu na wiasciwosci fizyczne
(geste ciecze) woskow i stosowane ilosci oraz ksztatt obrabianych elementéw, prace te wy-
konywane sg recznie. Nalezy zwrdéci¢ uwage na specyficzng wiasciwosc woskow, o ktérej
nie wszyscy producenci informuja w kartach charakterystyk. Nasaczone woskiem szmaty sa
wyrzucane do pojemnikdéw. Odpady te stwarzajg powazne zagrozenie pozarowe. Wosk
w kontakcie z powietrzem powoduje podniesienie sie temperatury szmat, co moze dopro-
wadzi¢ do samozaptonu. W tym przypadku niezbedne jest wyposazenie stanowiska pracy
w pojemnik z wodg, do ktérego wrzuca sie zuzyte, nasaczone szmaty, zapobiegajac w ten
sposob samozaptonowi. W takiej sytuacji rowniez wazng sprawa jest zapewnienie pracow-
nikom stosownych srodkéw ochrony osobistej w postaci rekawic odpornych na dziatanie
woskow oraz fartuchow powlekanych tworzywem sztucznym zabezpieczajacym przed na-
sgczaniem woskiem ubran roboczych.

5. Charakterystyka najczesciej stosowanych
czynnikdw chemicznych przy produkcji mebli

Przyktady stosowanych materiatow w produkcji meblarskiej wraz z zagrozeniami, jakie
stwarzajg, sktadnikami — substancjami chemicznymi stwarzajgcymi zagrozenie oraz propo-
nowane srodki profilaktyczne:
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\EVANTE]
handlowa

Zagrozenie

Sktadniki
stwarzajace

Proponowane
srodki profilaktyczne

zagrozenie

Klej tapicerski Wysoce 2-metylpentan, Rekawice ochronne z kauczuku
tatwopalny, metylocykloheksan, | butylowego,
drazniacy, cyklopentan, odziez ochronna — awarie,
niebezpieczny butan-2-on, wentyladja,
dla srodowiska, aceton, etanol, maski, potmaski z pochtaniaczami par
moze tworzy¢ pentan, n-heksan | organicznych typu A,
mieszaniny gogle przy przelewaniu
wybuchowe
Olej Mozliwos¢ Destylaty lekkie Dobra wentyladja,
impregnujacy samozaptonu, obrabiane rekawice z kauczuku neoprenowego
wysuszenie lub wodorem, lub nitrylowego,
pekanie skory, n-heksan, okulary ochronne, unikac
podraznienie frakcja naftowa wdychania par lub stosowac srodki
oczu niskowrzaca, ochrony drég oddechowych maski
benzyna lub pétmaski z pochtaniaczami par
organicznych typu A
Lakier Wysoce Ksylen, Rekawice z kauczuku nitrylowego,
poliuretanowy tatowpalny, octan 1-metoksy-2- | neoprenowego lub lateksowego,
jednosktadni- produkt szkodliwy, propylu, okulary ochronne w szczelnej
kowy draznigce toluileno-2,4-dwu- | obudowie, ochrony drég
dziatanie na oczy, izocjanian, oddechowych,
moze tworzy¢ miesza- | octan maski lub potmaski z pochtaniaczami
niny butyloglikolu par organicznych typu A,
wybuchowe fartuchy ochronne
Lakier Mieszanina Niskowrzaca Sprawna wentylacja
do drewna tatwopalna, frakcja naftowa stanowiskowa,
moze tworzy¢ miesza- | obrabiana rekawice odporne na dziatanie
niny wodorem rozpuszczalnikow,
wybuchowe okulary ochronne w szczelnej
obudowie,
fartuchy ochronne
Lakier Wysoce Octan butylu, Sprawna wentylacja stanowiskowa,
poliuretanowy tatwopalny, octan etyly, rekawice odporne na dziatanie
dwusktadnikowy | szkodliwy droga ksylen, rozpuszczalnikéw,
sktadnik A oddechowa metyloetyloketon, | s$rodki ochrony drog oddechowych,
i w kontakcie octan maski lub potmaski z pochtaniaczami

ze skora, dziata
draznigco na skore

metoksypropylu

par organicznych typu A,
okulary ochronne w szczelnej
obudowie,

fartuchy ochronne
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\EVANTE]
handlowa

Zagrozenie

Sktadniki
stwarzajace

Proponowane

srodki profilaktyczne

Lakier
poliuretanowy
dwusktadnikowy
sktadnik B

Wysoce tatwopalny,
szkodliwy przez
drogi oddechowe

zagrozenie

Octan n-butylu,
octan etyluy,
doluileno
diizocyjanian

Sprawna wentylacja stanowiskowa,
rekawice odporne na dziatanie
rozpuszczalnikdw,

okulary ochronne w szczelnej
obudowie,

srodki ochrony drég oddechowych
maski lub potmaski z pochtaniaczami
par organicznych typu A,

fartuchy ochronne

Aceton,
rozpuszczalnik
do farb

Wysoce tatwopalny,
drazniacy na oczy,
moze powodowac

Aceton

Wentylacja ogdlna i stanowiskowa,
maski z pochfaniaczami par
organicznych typu AX,

pary moga
wywotywac uczucie

benzyna ciezka
hydroodsiarczona,

i lakierow wysuszanie lub rekawice ochronne
pekanie skory, na rozpuszczalniki organiczne
podraznia drogi (np. kauczuk butylowy),
oddechowe, btony okulary ochronne,
Sluzowe, moze odziez ochronna
tworzy¢ mieszaniny antyelektrostatyczna
wybuchowe
Wosk tatwopalny” Benzyna lekka Uziemi¢ pojemniki,
do nanoszenia Szkodliwy poprzez obrabiana uzywac sprzetu w wykonaniu
na drewno drogi oddechowe, wodorem, przeciwwybuchowym,

odziez robocza, ochronna, srodki
ochrony indywidualnej

ny lakier do
drewna

jako produkt
niebezpieczny

sennosci i zawroty propan-2-ol w wykonaniu
gtowy. Moze tworzy¢ antyelektrostatycznym
mieszaniny
wybuchowe
Wodorozcienczal- | Niezakwalifikowany  |Butylglikol Odpowiednia wentylacja

" w karcie charakterystyk dla ,wosku antyk” znajduje sie zapis, ze produkt nie jest samozapalny, co nie
w petni odzwierciedla rzeczywisto$¢, gdyz tkaniny nasaczone tym preparatem ulegaja samozaptonowi po-
dobnie jak olej impregnujacy
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6. Wybuchowos¢

Nalezy zwrdci¢ uwage na zagrozenie wybuchowe na stanowisku lakiernika. Natryski-wa-
nie farb i lakierow na duze powierzchnie, jakimi s3 elementy mebli, jest zwigzane
z intensywnym parowaniem rozpuszczalnikdw i rozciericzalnikéw, podobnie przy metodzie
zanurzania lub polewania. Powoduje to mozliwos¢ powstania przestrzeni wypetnionych pa-
rami substancji, stwarzajgcymi zagrozenie wybuchowe. W takich sytuacjach dla pracodawcy
wazna jest informacja o dolnej granicy wybuchowosci, jaka jest okreslona dla wiekszosci
rozpuszczalnikow i rozciericzalnikow. Dolna granica wybuchowosci dla powszechnie sto-
sowanych w przemysle meblarskim rozpuszczalnikdw i rozcienczalnikéw wynosi od 1,0
do nawet 2,5% stezenia objetosciowego. Rozpylanie farb i lakierow przy pomocy pistole-
tow lakierniczych powoduje przekroczenie dolnej granicy wybuchowosci w bezposrednim
otoczeniu wylotu dyszy. Zaznaczy¢ nalezy, ze w przemysle meblarskim istnieje rowniez za-
grozenie wybuchowe zwigzane z wysokim zapyleniem, ktére wystepuje w obszarach
obrobki drobnej elementéw drewnianych.

W zwiazku z zagrozeniami wybuchowymi niezbedne jest przeprowadzenie oceny ryzy-
ka zwigzanego z mozliwoscig powstania atmosfery wybuchowej. Ocena taka zawiera miedzy
innymi informacje o wyznaczonych strefach zagrozonych wystgpieniem atmosfery wybu-
chowej, prawdopodobienstwem ich wystapienia, mozliwych Zrédtach zaptonu. W przypadku
0szacowania, ze istnieje mozliwo$¢ powstania atmosfery wybuchowej niezbedne jest pod-
jecie technicznych i organizacyjnych dziatan majacych na celu zminimalizowanie prawdo-
podobieristwa zaptonu takiej atmosfery. Powyzsze obowiazki wynikaja z Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych na sta-
nowiskach pracy, na ktérych moze wystgpic¢ atmosfera wybuchowa (Dz. U z 2003 r. Nr 107
poz. 1004 ze zm.).

Dziafania organizacyjne powinny mie¢ na celu:

B oznaczenie stref zagrozonych wystapieniem atmosfery wybuchowej,

B zmniejszenie liczby pracownikdw narazonych na potencjalnie niebezpieczng atmo-
sfere oraz

B usuniecie ze strefy zagrozonej wystgpieniem atmosfery wybuchowej maszyn i urza-
dzen mogacych stanowic Zrédto zaptonu.

W strefach zagrozonych wystgpieniem atmosfery wybuchowej, zgodnie z dokonang
oceng ryzyka, urzadzenia, narzedzia, ubrania robocze i ochronne oraz stosowane przez
pracownikéw obuwie musi spetniac¢ wymogi dyrektywy 94/9/EC ATEX 95 obowiazuja-
cej od 01.07.2003 r. oraz dyrektywy 99/92/EC ATEX 137, ktéra dotyczy minimalnych
wymagan bezpieczerstwa pracy, na stanowiskach, w ktérych moze wystapi¢ atmosfera
wybuchowa.
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Celem dyrektywy ATEX jest zminimalizowanie ryzyka zwigzanego z mozliwoscig wy-
stepowania atmosfery wybuchowej i bezpiecznej pracy w takich obszarach. Dyrektywa
okresla wymagania, jakie musi spetnia¢ produkt, ktéry ma by¢ stosowany w strefach
zagrozonych wybuchem. Zgodnie z dyrektywa ATEX maszyny i urzadzenia, ktére moga
dziata¢ w strefach zagrozonych wybuchem muszg posiada¢ oznaczenie podobne jak
przyktad ponizszy:

E 0102 € Il 2G Exd IA T5

gdzie:
(E - Oznaczenie CE
0102 - Numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej

@ - Symbol wykonania przeciwwybuchowego

Il — Grupa wybuchowosci
2G - Kategoria urzadzenia
Exd - Rodzaj ochrony przeciwwybuchowej
IA - Podgrupa wybuchowosci
T5 - Klasa temperatur

Ponadto wazna jest znajomos¢ stref wyznaczonych i odpowiednio oznaczonych zgod-
nie z klasyfikacjg. Oznaczenie stref zagrozenia wskazuje zaréwno na rodzaj, jak
i intensywnos¢ zagrozenia. Przestrzenie zaklasyfikowane do odpowiednich stref zgodnie
Z ponizsza tabela:

Rodzaj (o]]13 Oznaczenie . .
.. .. Wystepowanie atmosfery wybuchowej
zagrozenia zagrozenia strefy
0 Ciagte, zagrozenie utrzymuije sie przez dtugi czas
Gazy, 1 Sporadyczne, zagrozenie moze sie pojawi¢ w normal-
G ciecze nych warunkach
iichpa
Hich pary ) Rzadkie, nie wystepuje w warunkach normalnej pracy,
jezeli wystapi, to przez krétki okres czasu
20 Ciagte, zagrozenie utrzymuje sie przez dtugi czas
2 Sporadyczne, zagrozenie moze sie pojawi¢ w normal-
D Palne pyty nych warunkach
2 Rzadkie, nie wystepuje w warunkach normalnej pracy, je-
zeli wystapi, to przez krétki okres czasu

W zwigzku z tym urzadzenia, ktére moga pracowac w atmosferach wybuchowych po-
dzielono na grupy wedtug ponizszych zasad.
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Grupa Opis grupy Podgrupa Opis podgrupy

Urzadzenia przeznaczone do pracy

| w podziemiach kopalnianych, oraz brak Zagrozenie wybuchem metanu
naziemnych czesciach kopalt za- lub pytu weglowego
grozonych wybuchem

A Grupa propanowa (np. aceton,

Urzadzenia przeznaczone do pracy alkohol metylowy, alkohol etylowy)

" na powierzchni w obszarach zagro- B Grupa etylenowa (np. etylen,
zonych wybuchem gazéw, par, siarkowodor)
mgiet lub pytow c Grupa wodorowa (np. acetylen,

wodor, hydrazyna)

Za przeprowadzenie klasyfikacji stref zagrozenia wystgpieniem atmosfery wybuchowej
odpowiedzialni sg, w zaleznosci od etapu uzytkowania obiektu: inwestor, projektant lub je-
go uzytkownik. Dobdr urzadzer jest uzalezniony od dokonanej klasyfikacji stref
i rozmieszczenia niezbednego wyposazenia. Ze wzgleddw praktycznych nalezy minimali-
zowac ich ilos¢. Dotyczy to rowniez instalacji elektrycznej i jej odbiornikdw.

Kazde urzadzenie i narzedzie, ktére ma by¢ wykorzystywane w atmosferach wybucho-
wych musi mie¢ naniesiony znak Ex, ktéry jest oznaczeniem specjalnym dla wyposazenia
wykonanego w sposob zabezpieczajacy przez wybuchem. Znak ten jest
stosowany w celu pokazania, ze wyposazenie, uktady zabezpieczajace
oraz elementy spetniaja wymagania norm europejskich, dostosowanych

do Dyrektywy 94/9/EC.

Na drzwiach prowadzgcych do pomieszczen gdzie znajdujg sie miejsca, na ktérych mo-

ga wystapi¢ atmosfery wybuchowe umieszcza sie znak zéttego trojkata z czarnymi literami
Ex iz czarng obwodka.
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Magazynowanie

Magazynowanie farb, lakierow, rozcienczalnikow, rozpuszczalnikéw i innych stosowa-
nych chemikaliow powinno spetnia¢ wymagania dla pomieszczen, w ktérych zgromadzono
czynniki chemiczne zaliczone do niebezpiecznych, czyli powierzchnia dostosowana do ilo-
$ci i sposobu skfadowania surowcéw chemicznych. Pracownicy obstugujacy magazyn
powinni zna¢ zasady bezpiecznego magazynowania czynnikow chemicznych i prawidto-
wego postepowania na wypadek awarii. Zasady te powinny znajdowac sie w opracowanej
przez pracodawce instrukcji magazynowania.

Ponadto nalezy:

oznakowac wejscie do magazynu znakami bezpieczenstwa informujacymi o zagro-
zeniu zwigzanym ze sktadowanym materiatem,

zapewni¢ wentylacje wigczang od zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia — wentylacja
i jej elementy powinny spetnia¢ wymogi dyrektywy ATEX — do wykorzystania
w atmosferach wybuchowych,

wyposazy¢ pracownikdw obstugujacych magazyn w srodki ochrony indywidualnej
z uwzglednieniem informacji w kartach charakterystyk oraz dostosowanymi do ilo-
$ci materiatow znajdujacych sie w magazynie; srodki ochrony indywidualnej powinny
by¢ dostepne przed wejsciem do magazynu — niedopuszczalne jest przechowywa-
nie ich w pomieszczeniu magazynowym,

zapewnic sorbenty lub inne materiaty stuzace do usuwania ewentualnych wyciekow
z pojemnikdw lub sytuacji awaryjnych.

Niedozwolone jest przechowywanie w komorach lakierniczych materiatow ta-
twopalnych takich jak farby, lakiery, rozcienczalniki, rozpuszczalniki. Na sta-
nowisku lakiernika ilos¢ farb, lakieréw, rozcienczalnikéw i rozpuszczalnikow
powinna zapewnic prace jednej zmiany robocze;j.
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Srodki ochrony indywidualnej, odziei
i obuwie robocze

Przy pracach zwigzanych z niebezpiecznymi czynnikami chemicznymi niezwykle wazne
jest stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej oraz obuwia i odziezy robo-
czej. Przy doborze tych srodkéw ochrony indywidualnej nalezy wykorzysta¢ doswiadczenia
wiasne pracodawcy, stuzby bhp, wskazéwki zawarte w kartach charakterystyk stosowanych
czynnikdw chemicznych, analize ryzyka zawodowego.

Karty charakterystyk zawierajg miedzy innymi informacje o $rodkach ochrony indywidu-
alnej, jakie nalezy zapewni¢ pracownikowi przy pracach z okreslonym czynnikiem
chemicznym, dla ktérego posiadamy karte charakterystyk. Informacje te nalezy jednak skon-
frontowac i dostosowac do ilosci uzywanego czynnika oraz zagrozenia, jakie stwarza.
Przy dobrze dziatajacej wentylacji i niewielkiej ilosci uzywanego czynnika o wiasciwosciach
draznigcych nalezy podjac¢ decyzje, co do celowosci stosowania wymienionego w karcie
charakterystyk srodka ochrony indywidualnej.

W celu wiasciwego doboru srodkéw ochrony indywidualnej drég oddechowych wska-
zane jest wczesniejsze przeprowadzenie badan i pomiaréw stezenia substandji szkodliwych
w srodowisku pracy. Uzyskane wartosci stezer odniesione do najwyzszych dopuszczalnych
stezert (NDS) wskaza, w jakim stopniu konieczne jest podjecie niezbednych dziatan tech-
nicznych i/lub organizacyjnych majacych na celu zmniejszenie narazenia pracownikow
na dziatanie tych czynnikéw. Dopiero, gdy nie istniejg techniczne srodki ograniczenia tych
narazen, nalezy wyposazy¢ pracownikéw w srodki ochrony indywidualnej dostosowane
do wystepujacych stezer substancji chemicznych. Brak przeprowadzonych pomiaréw
i badan czynnikéw szkodliwych na stanowiskach pracy, nie zwalnia pracownikéw
i pracodawcy z wyposazenia i stosowania niezbednych srodkéw ochrony indywidu-
alnej. W takiej sytuacji uzywanie srodkéw ochrony indywidualnej jest obowigzkowe.

Najwazniejszymi srodkami ochrony indywidualnej stosowanymi przy malowaniu natry-
skowym sg:
B kombinezon jednoczesciowy,
B rekawice ochronne — dopuszczenie do kontaktu z rozpuszczalnikami i rozcienczal-
nikami,
| okulary,

B potmaska z pochtaniaczami zabezpieczajacymi przed parami organicznymi.
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Zgodnie z przepisami kazdy srodek ochrony indywidualnej musi spetnia¢ wymagania
zasadnicze i posiadac instrukcje uzytkowania, w ktérej zawarte sg niezbedne informacje
0 przeznaczeniu. W sytuacjach, gdy na stanowiskach moga wystapi¢ atmosfery wybucho-
we (co najmniej strefa 2), srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze musza
spetnia¢ wymagania dyrektywy ATEX 95, tj. muszg posiada¢ dopuszczenie do prac w atmos-
ferach wybuchowych.

Przy pracach z niebezpiecznymi czynnikami chemicznymi wazng role odgrywaja reka-
wice ochronne. Asortyment oferowanych na rynku rekawic jest rézny i uzalezniony
od producenta, stosowanych materiatow. Zastosowanie podktadow z dzianiny powoduje
zwiekszenie trwatosci wyrobu, a zastosowanie dodatkowych wzmocniert powoduje zwiek-
szenie odpornosci mechanicznej. Produkowane i sprzedawane rekawice posiadajg obecnie
roznorakie zastosowanie, co umozliwia stosowanie jednej pary do réznych prac. Moga
rownoczesnie zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym,
biologicznym, a czasami i termicznym. Rekawice przeznaczone do prac z czynnikami che-
micznymi posiadaja roznej dtugosci mankiety chronigce nawet cate ramie. Rekawice
produkowane przez réznych producentéw pomimo zastosowania takiego samego mate-
riatu mogg miec rézna odpornos¢ na czynniki chemiczne.

Na stanowiskach pracy ze wzgledu na stosowang technologie i materiaty moga wystapi¢
rézne czynniki chemiczne, co powoduje, ze dobdr rekawic jest szczegdinie skomplikowa-
ny. Parametrem doboru jest rodzaj zagrozen, czas oddziatywania czynnika chemicznego
na rekawice, intensywno$¢ wystepowania czynnika chemicznego. Producent $rodkéw
ochrony indywidualnej zawiera w instrukcji dotaczonej do rekawic, wykaz czynnikdw che-
micznych, przed ktérymi one chronia. Postuzy to do doboru rekawic z uwzglednieniem
innych zagrozen i mozliwosci ochrony przed nimi.

Skutecznos¢ jest mierzona jako odporno$é na przenikanie okreslonego niebezpieczne-
go czynnika chemicznego. Czas przebicia dla poszczegdinych poziomdw skutecznosci
podano ponizej zgodnie z norma PN-EN 374-1: 2005.

Ze wzgledu na zastosowany w produkcji materiat wytworzone $rodki ochrony indywi-
dualnej rgk moga miec rézne przeznaczenie. | tak:

B rekawice wykonane z kauczuku neoprenowego chronig przed szerokim zakresem

chemikaliéw, w tym produktami rafinacji ropy naftowej;

B rekawice z powtoka z alkoholu poliwinylowego PVA przeznaczone do prac przy sil-

nych rozpuszczalnikach organicznych i obojetne na rozpuszczalniki aromatyczne
i chlorowane; posiadaja wtasciwosci antystatyczne;

B rekawice powlekane neoprenem zalecane do kontaktu z produktami rafinacji ropy

naftowej, specjalnych chemikalidw, odttuszczania;

B rekawice z kauczuku nitrylowego przeznaczone do stosowania z chemikaliami.

Powyzsze informacje lub podobne, w zaleznosci od uzytego materiatu, zawarte sg
w informadcji dotaczonej do rekawic. Rekawice stuzace jako ochrona przed czynnikami che-
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micznymi muszg spetnia¢ wymagania co najmniej 2 poziomu skutecznosci, przy zastoso-
waniu trzech substancji chemicznych wymienionych ponizej.

Metanol

Aceton

Octan nitrylu
Dichlorometan
Disiarczek wegla
Toluen
Dietyloamina
Tetrahydrofuran
Octan etylu
n-heptan

40% wodorotlenek sodu

rX-"TI6mmQgNw>

96% kwas siarkowy

Nalezy wiedzie¢ i pamietac, ze podany poziom skutecznosci i podane czasy przebicia
nie musza oznaczac rzeczywistego czasu ochrony. Jest to zwigzane ze specyfika pracy,
na ktéra majg wptyw rézne czynniki. Rekawice nalezy sprawdzac i obserwowac ich wyglad.
Jezeli nastapia jakiekolwiek zmiany, np.: zmiekczenie, odbarwienie, pekniecie itp., powinny
zostac natychmiast wycofane. Dtugos¢ czasu korzystania z rekawic jest uzalezniona rowniez
od sposobu ich konserwacji i czyszczenia.

Kazda rekawica przeznaczona do kontaktu z czynnikami chemicznymi musi posiadac,
co najmniej: logo producenta lub nazwe producenta, oznaczenie CE, nazwe artykutu oraz
rozmiar. Ponadto znajduje sie piktogram informujacy o spetnieniu wymagan normy EN 374.

EN 374

Piktogram oznaczajacy ochrone
przed zagrozeniem chemicznym

ACG
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Rekawice, ktére posiadajg jedynie odpornos¢ przed przesigkaniem, znakowane sg
ponizszym piktogramem:

EN 374

Piktogram informujacy
o ograniczonej ochronie
przed substancjami chemicznymi

Przy pracach w atmosferach wybuchowych rekawice oraz inne srodki ochrony indywi-
dualnej oraz ubrania i obuwie robocze musza by¢ oznaczone ponizszym znakiem:

Piktogram oznaczajacy spetnienie wymagan
normy EN 1149 - zagrozenie elektrycznoscia
statyczng

Srodki ochrony indywidualnej nalezy dobiera¢ indywidualnie, zaleznie do $rodowiska
pracy oraz natezenia czynnikéw chemicznych.

W zwigzku z opisanymi zagrozeniami, mozliwoscig skazenia chemicznego odziezy wia-
snej, pracodawca ma obowigzek zapewnienia pracownikom odziezy i obuwia roboczego.
Pracodawca musi zapewnic czyszczenie i pranie odziezy roboczej, niedopuszczalna jest
praktyka prania odziezy skazonej chemikaliami przez pracownikow za ekwiwalent pie-
niezny. Chodzi o to aby substancje chemiczne nie byty przenoszone przez pracownika
poza zaktad pracy i nie narazaty innych oséb na niebezpieczenstwo.

Pracodawca prowadzacy dziatalnos¢ w zakresie produkcji mebli ustala rodzaje srodkow
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, ktérych stosowanie na okreslonych
stanowiskach jest niezbedne, w zwiagzku z zabezpieczaniem przed dziataniem niebezpiecz-
nych i szkodliwych dla zdrowia czynnikdw wystepujacych w srodowisku pracy. Niezbedne
jest rowniez ustalenie przewidywanych okresow uzytkowania odziezy i obuwia roboczego.
Przewaznie powyzsze ustalenie przyjmuje forme tabeli zawierajacej powyzsze informacje.
Potwierdzeniem otrzymania przez pracownika niezbednej odziezy i obuwia roboczego mo-
ze by¢ podpis na kartach magazynowych lub indywidualnych kartach przydziatu odziezy
i obuwia roboczego.
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AVA Ocena ryzyka wystqpienia
atmosfery wybuchowe;

Waznym dokumentem zwigzanym z malowaniem farbami, lakierami, na bazie rozpusz-
czalnikéw nitro, benzyny ekstrakcyjnej itp. jest ocena ryzyka wystapienia atmosfery
wybuchowej. Dokument ten we wnioskach powinien miedzy innymi odnies¢ sie do po-
tencjalnych Zrédet zaptonu i wskaza¢ metody ich eliminacji, wskaza¢ srodki ochrony
indywidualnej, w jakie powinien zosta¢ wyposazony pracownik, aby nie stanowi¢ zagroze-
nia wybuchu, jako Zrédto zaptonu.

Nieprawidtowo dokonana ocena ryzyka wystapienia atmosfery wybuchowej moze na-
razi¢ pracodawce na straty lub niepotrzebne inwestycje. Z jednej strony minimalizujac
zagrozenie moze spowodowac straty zwigzane z duzym prawdopodobieristwem zaistnie-
nia Zzrodet zaptonu, co moze doprowadzi¢ do pozaru lub wybuchu, a z drugiej podjecie
dziatan zbyt restrykcyjnych wzgledem istniejgcych zagrozen spowoduje wykonanie nieuza-
sadnionych zmian technicznych w miejscu pracy.

Czesto w dziatajacych zaktadach wystarczy rzetelnie sprawdzic istniejgcy stan technicz-
ny obiektu i wyposazenia, a okaze sie, ze bez specjalnych naktaddw finansowych zwiekszy
sie bezpieczenstwo pracy. Wystarczy zapewni¢ odpowiednig wentylacje stanowiskowa,
uziemi¢ maszyny i urzadzenia, ktére sg uzywane w strefach zagrozonych wybuchem, usu-
nac poza strefe zagrozenia wybuchem urzadzenia elektryczne niespetniajgce wymagan
dyrektywy ATEX. To sg podstawowe czynnosci, ktére podniosg bezpieczerstwo pracy.

Niedopuszczalne jest natomiast uzywanie maszyn i urzadzen niezgodnie z przezna-
czeniem lub z instrukcjg obstugi (np. dokonywanie samowolnych zmian konstrukcyjnych,
niepodfaczanie przewoddw uziemiajacych zapewniajac odprowadzenie gromadzacych sie
tadunkow elektrostatycznych).

Typowym przyktadem nieprawidtowosci w procesie lakierownia moze byc¢ stosowanie
lakierobejc rozpuszczalnikowych w cisnieniowym zbiorniku przeznaczonym do farb wod-
nych. Ponadto przy tego typu urzadzeniach niezbedne jest uzyskanie decyzji pozwolenia
na uzytkowanie wydanej przez wiasciwy Urzad Dozoru Technicznego.
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VAl Ocena naraienia na czynniki
szkodliwe

Zgodnie z przepisami pracodawca powinien dokonac rozeznania w zakresie wystepu-
jacych czynnikéw niebezpiecznych na stanowiskach pracy. Celem tego rozeznania jest
uzyskanie wiedzy na temat zagrozen wystepujacych na stanowiskach pracy, dla ktérych na-
lezy przeprowadzi¢ badania i pomiary. Przy pracach zwiagzanych z produkcjg mebli nie jest
to czynno$¢ specjalnie skomplikowana. Zrodtem informacji o substancjach szkodliwych
w Srodowisku pracy jest spis stosowanych czynnikdw chemicznych, instrukcje technologicz-
ne, karty charakterystyk stosowanych czynnikéw chemicznych. Z powyzszych dokumentow
uzyskamy informacje o mozliwosci wystepowania czynnikdw niebezpiecznych w srodowi-
sku pracy. Przeprowadzona analiza wskaze czy niezbedne jest przeprowadzenie badan
Srodowiska pracy. Aby lepiej zaakcentowac ta decyzje pracodawcy, powinna mie¢ ona swo-
je odzwierciedlenie w ocenie ryzyka zawodowego. Wazng informacjg jest rowniez ilos¢
uzywanego czynnika chemicznego. Pracodawca, dysponujac tg wiedzg oraz warunkami
technicznymi panujacymi na stanowisku pracy (wysoko$¢ pomieszczenia, rodzaj wentyla-
cji) podejmuje decyzje, co i gdzie nalezy badac i mierzy¢. Aktualnie takie czynnosci moga
wykonywac wytacznie akredytowane laboratoria. Zwrdci¢ nalezy uwage, ze najczesciej sto-
sowane w przemysle meblowym sg rozpuszczalniki bedace mieszaninami lotnych substancji
0 podobnym dziataniu toksycznym.

Przyktad

Pracodawca zleca wykonanie badar poziomu narazenia na aceton na stanowisku pracy,
na ktérym stosowany jest ,Rozciericzalnik uniwersalny” Zgodnie z protokotem badan steze-
nie acetonu wyniosto 330 mg/m?w odniesieniu do 8-godzinnego dnia pracy. Stanowi to 0,55
wartosci NDS réownego 600 mg/m? dla acetonu. Wynik ten nie odzwierciedla faktycznego na-
razenia na substancje chemiczne, gdyz w skfad ,Rozciericzalnika uniwersalnego”wchodzi ksy-
len, octan butylu, benzyna ekstrakcyjna, izobutanol, dla ktérych wartosci najwyzszych
dopuszczalnych stezer wynosza odpowiednio 100, 200, 500 i 100 mg/m? Wymienione sktad-
niki posiadaja podobny charakter dziatania toksycznego, miedzy innymi powoduja podraznie-
nie skéry, oczu, bole i zawroty gtowy. Wedtug uzyskanego wyniku dla jednego sktadnika praca
jest bezpieczna. Jednak przeprowadzenie pomiaréw dla pozostatych sktadnikow,Rozcienczal-
nika uniwersalnego’, moze wykaza¢, ze tak nie jest. Stosujac ponizszy wzor uzyskamy wynik
uwzgledniajacy sumaryczny poziom narazenia poréwnywany z wartoscig 1. Wynik powyzej
jednosci wskazuje na przekroczenie dopuszczalnego stezenia sumarycznego.
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W zwigzku z tym narazenie pracownikéw na dziatanie wystepujgcych substancji szkodli-
wych dla zdrowia nalezy obliczy¢ wg wzoru zawartego w normie PN-Z-04008-7: 2002 Ochro-
na czystosci powietrza — Pobieranie probek — Zasady pobierania probek powietrza
w Srodowisku pracy i interpretacja wynikow.

W przypadku jednoczesnej obecnosci w powietrzu lub wystepowania w ciggu tej zmia-
ny roboczej na stanowisku pracy kilka substancji posiadajgcych podobne dziatanie
toksyczne, przeprowadza sie ocene tacznego narazenia na te substancje. Oblicza sie jg zgod-
nie z zasada sumowania dziatania toksycznego jako wartos¢, ktora jest sumg ilorazow stezen
poszczegolnych substancji do odpowiednich wartosci NDS:

)_(91 + )_(gz Tt )_(gn <1
NDS:  NDS: NDS. —

gdzie:
Xa1, X2, .. Xon — $rednie geometryczne stezenie poszczegdlnych substancji lub $rednie wazone $rednich geo-

metrycznych w przypadku zmiany roboczej dzielonej na okresy pomiarowe.
NDSi, NDS, .., NDS» - odpowiednie wartosci Najwyzszych Dopuszczalnych Stezen.

Jesli probki powietrza sg pobierane za pomoca dozymetrii indywidualnej, srednie geo-
metryczne z wzoru powyzej zastepuije sie stezeniami srednimi wazonymi — Cu.

W zwigzku z powyzszym, powaznym bfedem jest zlecanie do badan niepetnego zakre-
su substancji, jakie sg uwalniane do srodowiska pracy. Taki wynik, z czesci wystepujacych
substancji chemicznych, moze przedstawiac nieprawidtowy obraz zagrozen wystepujacych
na stanowisku pracy, co moze doprowadzi¢ do zmian w stanie zdrowia pracownikéw
a w szczegoélnych warunkach doprowadzi¢ do ich zgonu. Uzyskany wynik dla poszcze-
gdlnych sktadnikéw moze by¢ w ilosci nieprzekraczajgcej najwyzszych dopuszczalnych
stezent (NDS), ale przy sumowaniu uzyskanych wynikéw wskaznikéw odniesionych do
poszczegdlnych wartosci NDS, okaze sie, ze jest to wynik wiekszy od jednosci to doszto
do przekroczenia norm narazenia na czynniki chemiczne.

Obecnos¢ czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy oraz prowadzenie badan i po-
miardw tych czynnikéw, naktada na pracodawce obowigzek prowadzenia dokumentacji
zwigzanej z badaniami. Na podstawie wynikéw badan i pomiaréw pracodawca prowadzi
nastepujace dokumenty. Do tych dokumentéw naleza:

B rejestr czynnikow szkodliwych dla zdrowia wystepujacych na stanowisku pracy,

B karta badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych.

Pracodawca ma obowigzek prowadzenia na biezgco kart badan i wynikéw poprzez bie-
73ce wpisywanie uzyskanych wynikoéw od jednostki organizacyjnej przeprowadzajgcej
badania. W przypadku likwidacji zaktadu pracy, pracodawca ma obowiazek przekazania re-
jestru i kart wtasciwemu miejscowo panstwowemu inspektorowi sanitarnemul.
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Rejestry oraz karty przechowywane sg przez okres 40 lat liczac od daty ostatniego wpisu.

Uzyskane wyniki badan i pomiardw, w postaci protokotu, stanowig wyjsciowy materiat
do oceny ryzyka zawodowego. Metody szacowania ryzyka zawodowego zwigzanego
z czynnikami chemicznymi opisano w broszurze pt.: Zagrozenia czynnikami chemicznymi
W miejscu pracy.

1. Przyktady substancji chemicznych wraz z ich ogdlng
charakterystyka i opisem szkodliwego dziatania

Ksylen

Ksylen nalezy do zwiazkéw aromatycznych wchodzacych miedzy innymi w sktad
rozpuszczalnikéw stosowanych do farb i lakieréw. Zwigzek ten uzyskuje sie ze smoty poga-
zowej, z suchej destylacji wegla. Ksylen bardzo dobrze wiaze sie, miesza sie z ttuszczami,
przez co moze kumulowac sie w nadnerczach, szpiku, tkance nerwowej. Bardzo dobrze
wchfania sie z powietrza poprzez uktad oddechowy. Ponadto jest wchtaniany z przewodu
pokarmowego oraz poprzez skore, ktdra nie musi by¢ uszkodzona.

Niewielka ilos¢ ksylenu jest wydalana w niezmienionej postaci poprzez uktad oddecho-
wy oraz z moczem. 50 do 90% dawki wchtonietej jest wydalane w postaci metabolitow.
Przemiana ksylenu nastepuje w watrobie.

W zaleznosci od drogi przyjecia ksylenu i jego ilosci sg rozne reakcje organizmu. Ostre
zatrucie powoduje wystapienie objawdw narkotycznych, do utraty przytomnosci wiacznie.
Ostatecznie moze dojs¢ rowniez do zgonu w wyniku porazenia osrodka oddechowego.
Przy oddychaniu matymi ilosciami ksylenu (niewiele wyzszymi od najwyzszego dopuszczal-
nego stezenia) przez 8 godzin pracy ksylen spowoduje zmeczenie, zawroty gtowy, nudnosci,
wymioty, nastepnie dretwienie koriczyn, niepokdj. Dodatkowo pary znajdujace sie w $ro-
dowisku pracy moga powodowac dziatanie draznigce bton sluzowych gardta i oczu, co
przy dtuzszej ekspozycji powoduje podraznienie do wystapienia niezytu nosa i gardfa. Po-
nadto wdychanie powoduje niekorzystne dziatanie na uktad nerwowy objawiajace sie
bélami i zawrotami gtowy, zmeczeniem, drazliwoscia, drzeniami koriczyn. Poza tymi obja-
wami pojawiajg sie zaburzenia ukfadu pokarmowego: brak taknienia, wymioty, biegunka.
Stodkawy smak w ustach moze wskazywac na obecnos¢ par ksylenu w srodowisku pracy.

W wyniku oddychania parami ksylenu moze dojs¢ do zaburzen w funkcjonowaniu szpi-
ku kostnego do zaniku funkgji wiacznie (aplazja).

Dla ksylenu okre$lone sg normatywy higieniczne i NDS wynosi 100 mg/m?. Zauwazy¢
nalezy, ze zostata wprowadzona zmiana do rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecz-
nej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezer i natezen
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (publikacja zmiany w roku 2007,
Dz U.nr 161 poz. 1142) zgodnie z ktérg zostato wykreslone najwyzsze dopuszczalne steze-
nie chwilowe (NDSCh) dla ksylenu, wynoszace wczedniej 350 mg/m?. Publikowane dane

26



literaturowe, w tym przez Centralny Instytut Ochrony Pracy wskazuja, ze dopuszczalne ste-
zenie biologiczne (NSB) kwasu metylohipurowego w moczu zebranym pod koniec zmiany
roboczej powinno wynosi¢ nie wiecej niz 1,4 mg/dm?. Kwas metylohipuronowy jest meta-
bolitem, ktory powstaje w cyklu przemiany w organizmie cztowieka z 80% wydajnoscia,
a nastepnie jest wydalany z moczem.

Aceton

Aceton jest prostym zwigzkiem chemicznym, ktéry w zwigzku z niska temperaturg
wrzenia bardzo szybko przechodzi z postaci ptynnej w posta¢ gazowa. Poprzez nieskompli-
kowang budowe, tatwos¢ mieszania z thuszczami jest dosc¢ toksyczny. Szczegdlnie toksyczne
sq jego opary, wchfaniane do krwioobiegu poprzez ptuca. Stad jest rozprowadzany po ca-
tym organizmie.

Mate ilosci acetonu w Srodowisku pracy, ktére przedostang sie do organizmu pracownika
sg skutecznie usuwane z organizmu poprzez watrobe, jako metabolity. Zwiekszenie stezenia
acetonu moze powodowac podraznienia bton $luzowych nosa i ust i bol glowy. Natezenie
objawdw jest uzaleznione od indywidualnych predyspozycji pracownika. Duze stezenie ace-
tonu w powietrzu moze powodowac utrate przytomnosci, a nastepnie spigczke.

Aceton, ktéry dostanie sie do uktadu pokarmowego, moze powodowac rézne skutki
uzaleznione od ilosci. Mate ilosci acetonu przewaznie powodujg podraznienie ukfadu po-
karmowego i wymioty. Duze ilosci przyjete doustnie spowodujg podobne efekty jak
przy wdychaniu par acetonu. Ponadto aceton moze podrazniac skore, wywotujac jej zaczer-
wienienie. Przy czestym kontakcie, jaki ma miejsce przy produkcji mebli na stanowiskach
lakierniczych, wywotuje trwate zniszczenia struktury skéry podobne nieco do poparzen. Ba-
dania na zwierzetach wskazuja, ze aceton powoduje uszkodzenia DNA, co moze prowadzi¢
do zmian w materiale genetycznym i obniza poped ptciowy zaréwno samcoéw, jak i samic.
Nie stwierdzono natomiast bezposredniego dziatania rakotworczego.

Aceton jest powszechnie stosowanym rozpuszczalnikiem organicznym, ktéry rozpusz-
cza wiekszos¢ miekkich tworzyw sztucznych, lakiery, ttuszcze, oleje. Stosowanie jako
rozcienczalnika do lakieréw nie jest jedynym wykorzystaniem acetonu. Stosuje sie go row-
niez przy produkcji lakdw, barwnikéw, farb, srodkéw czyszczacych. Przez wiele lat byt
powszechnie stosowany w charakterze zmywacza do paznokci, jednak jego potwierdzone
szkodliwe dziatanie na organizm cztowieka spowodowato, ze nie wolno w Polsce produko-
wac miedzy innymi zmywaczy na bazie acetonu. Jednak nie dziatanie szkodliwe, lecz
wykorzystanie przy produkcji narkotykéw jako prekursora spowodowato ograniczenie w za-
kresie jego obrotu handlowego (Dz. U.z 2005 r. nr 179 poz. 1485). Ze wzgledu na szerokie
zastosowanie tej substancji, przepisy te sg jednak czesto ignorowane lub omijane: aceton
techniczny jest np. zwykle dostepny w sklepach z artykutami malarskimi i budowlanymi.

Dla acetonu okreslone sg normatywy higieniczne, i tak NDS wynosi 600 mg/m? a NDSCh
wynosi 1 800 mg/m?®.
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Benzyna

Benzyna jest cieczg o charakterystycznym zapachu. Stanowi mieszanine lekkich weglo-
wodordw, ktéra praktycznie nie miesza sie z woda. Benzyny w zaleznosci od rodzaju, ze
wzgledu na procentowy udziat poszczegoélnych sktadnikdw, maja rézne temperatury wrze-
nia i tak:

B benzyna ekstrakcyjna - 65 do 140°C,

B benzyna do lakieréw - 110 do 215°C,

B benzyna lakowa — 140 do 215°C.

Ze wzgledu na budowe zwigzkéw chemicznych wchodzacych w skfad benzyn, sa one
bardzo dobrze wchtaniane przez drogi oddechowe, skére oraz uktad pokarmowy. Podob-
ne dziatanie jak benzyna wykazuje nafta, ktéra jest bezbarwng lub Z6ttawg cieczg, ktérej
temperatura wrzenia miesci sie od 180 do 315°C.

Budowa zwiazkéw chemicznych wchodzacych w sktad benzyny, a co za tym idzie ich
wiasciwosci powodujg, ze tatwo wchianiaja sie przez drogi oddechowe i przez skére. Zwigz-
ki te powoduja rozpuszczanie ttuszczéw, co utatwia ich przechodzenie miedzykomarkowe.
Jak tatwo przechodza one przez te bariery moze swiadczyc silny zapach benzyny wydzie-
lany przez mdzg w czasie sekcji osoby zatrutej Smiertelnie parami benzyny.

Wiekszos¢ wchtonietych par benzyny nie ulega przemianie, lecz jest wydalana poprzez
ptuca w trakcie oddychania, a nieliczne wydalajg sie z moczem.

Wchtoniete pary moga w zwigzku z rozpuszczaniem ttuszczow, uszkodzi¢ komorki ukta-
du nerwowego. Zmiany chorobowe w takich narzadach jak watroba, nerki moga by¢
uzaleznione od poziomu zanieczyszczen takich jak np. benzen. Kontakt skéry z benzyng po-
woduje wysuszenie naskdrka, a nastepnie moze prowadzi¢ do podraznienia. Podobnie
dziata na btony sluzowe oczu, przewodu pokarmowego i drég oddechowych.

Najwiecej literaturowych informacji o zatruciach dotyczy benzyny ekstrakcyjnej. Dla niej
ostre zatrucie moze wystapic przy stezeniu w powietrzu rzedu 20-30 g/m? lub po spozyciu.
Benzyna powoduje stan depresyjny uktadu nerwowego, ponadto wymioty, drgawki, zwol-
nienie oddechu, przyspieszenia tetna. Smier¢ jest spowodowana porazeniem osrodka
oddechowego. llos¢ doustnej dawki smiertelnej wynosi od 10 do kilkuset mililitréw w zale-
znosci od zrédet pismienniczych.

Nastepstwem zatruc ostrych bywa: zapalenie nerwu wzrokowego, zapalenie mozgu,
ataki przypominajace padaczke. Przy nizszych stezeniach, jakie s3 wdychane moze dojs¢
do podraznienia drég oddechowych, wystepuje kaszel, niezyt oskrzeli, zapalenie gardta, za-
palenie spojéwek, pojawia sie niedokrwistos¢. Ponadto wystepuja takie objawy jak: bol
gtowy, zaburzenia snu, utrata popedu seksualnego. Na skérze w zwigzku z wysuszeniem
nastepuje spekanie skory, zmiany zapalne, wypryski.

W zaleznosci od rodzaju benzyny sg rézne wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen:

B benzyna ekstrakcyjna — NDS - 500 mg/m?, NDSCh — 1 500 mg/m?,

B benzyna do lakierow — NDS — 300 mg/m?, NDSCh — 900 mg/m?®.
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2. Wymagania dokumentacyjne przy pracach z uzyciem

niebezpiecznych czynnikéw chemicznych

Podstawowe obowigzki pracodawcy w zwigzku ze stosowaniem niebezpiecznych
czynnikdw chemicznych okresla kodeks pracy, rozporzadzenie o ogdinych przepisach bhp
oraz przepisy szczegbtowe okreslajgce postepowanie z niebezpiecznymi czynnikami che-
micznymi.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
Cy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych pracodawca jest
zobowigzany do oceny ryzyka zawodowego zwigzanego z wystepowaniem czynnikow che-
micznych. Przed dokonaniem tej oceny pracodawca musi ustali¢, czy taki czynnik
stwarzajacy zagrozenie wystepuje. Aby dokonac tej czynnosci bez zbednych problemow
nalezy wykonac szereg niezbednych czynnosci. A mianowicie:

na stanowisku pracy sporzadzi¢ spis uzywanych czynnikéw chemicznych,

dla wszystkich pozycji powyzszego spisu uzyskac karty charakterystyk,

bazujgc na fachowej literaturze rozeznac¢ czy moga wystapi¢ w atmosferze czynniki
chemiczne bedace wynikiem przemian chemicznych (mogg stwarza¢ powazne za-
grozenie),

od pracownikéw wykonujacych prace na ocenianym stanowisku, uzyskac informa-
cje na temat czestotliwosci wykonywania prac z czynnikiem, ilosci zuzywanego
czynnika chemicznego.

Niezbedna dokumentacja, jaka musi opracowac i posiadac pracodawca w zwigzku z wy-
korzystywaniem niebezpiecznych czynnikdw chemicznych:

wykaz stosowanych niebezpiecznych substancji i mieszanin chemicznych,

karty charakterystyk stosowanych niebezpiecznych substancji i mieszanin chemicz-
nych,

instrukcja bezpiecznej i higienicznej pracy z niebezpiecznymi czynnikami chemicz-
nymi na poszczegodlnych stanowiskach,

instrukcja bezpiecznej i higienicznej pracy; dla stanowiska malarskiego instrukcja po-
winna zawiera¢ miedzy innymi: specyfike stosowanych materiatéw, technologie
nanoszenia, wymagane srodki ochrony indywidualnej, wymagania dotyczace obstu-
gii konserwacji urzadzen i sprzetu pomocniczego uzywanego podczas natryskiwania
powierzchni przedmiotéw, zasady kontroli urzadzen pracujacych pod cisnieniem, za-
sady przechowywania materiatéw niebezpiecznych pozarowo,

wykaz prac szczegodlnie niebezpiecznych,

podstawowe wymagania przy pracach szczegodlnie niebezpiecznych,

ocena ryzyka zawodowego z oszacowanym ryzykiem dla wystepujacych czynnikéw
chemicznych,
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B instrukcja bezpiecznego magazynowania i sktadowania niebezpiecznych substangji
i mieszanin chemicznych.
Przy wystepowaniu lotnych sktadnikéw rozpuszczalnikéw sklasyfikowanych jako tatwo-
palne:
B ocena ryzyka wystgpienia atmosfery wybuchowej,
B dokument zabezpieczenia stanowiska przed wybuchem.

Ponadto nalezy w Tabeli przydziatu odziezy i obuwia roboczego oraz srodkéw ochro-
ny indywidualnej wyszczegdlni¢ rodzaj srodkéw ochrony indywidualnej do stosowa-
nia w atmosferach wybuchowych. W zwigzku ze specyfikg uzalezniong od warunkéw
pracy w zaktadach produkcyjnych moga jeszcze wystapi¢ dokumenty, ktore nie zostaty
wymienione.
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Podsumowanie

Przemyst meblarski podobnie jak inne pokrewne dziedziny obrébki drewna kojarzy sie
szczegolnie z zagrozeniami mechanicznymi. Bo czy nieznane jest powiedzenie, ze ,dobry
stolarz nie ma wszystkich palcow”. Jest to stereotyp powtarzany z pokolenia na pokolenie.
Powoduje on, Ze nie zauwaza sie innych zagrozen lub nie chce sie ich zauwazac, a przeciez
W powietrzu na stanowiskach pracy moga wystepowac rézne czynniki stwarzajgce zagro-
zenie od pytéw do substancji chemicznych. Pyty, nawet najmniejsze zawsze powoduja
powstanie warstwy na wyposazeniu stolarni. Czynniki chemiczne w postaci par sg z reguty
niewidoczne, a na pewno te, ktdre wystepujg w srodowisku pracy w przemysle meblarskim.
Niewidoczne, o réznym poziomie wyczuwalnosci przez organy cztowieka powoduja, ze
ciezko jest ustali¢ poziom zagrozenia. Dopiero badania srodowiska pracy ukazuja na ile
niebezpieczne jest Srodowisko pracy i jakie nalezy podjac dziatania profilaktyczne.

Postep technologiczny powoduje, ze wprowadzane sg do produkcji nowe materiaty,
ktére uwalniajg rézne substancje chemiczne. Zwiekszanie produkcji powoduje wzrost zuzy-
cia czynnikdw chemicznych a przektada sie na wzrost zagrozenia w zwigzku z uwalnianymi
do srodowiska pracy substancjami chemicznymi. Prawie zaden z nich nie powoduje wy-
stapienia natychmiastowych zmian w stanie zdrowia pracownika. Proces ten jest z requty po-
wolny, systematyczny powodujacy w ostatecznosci powazne zmiany w organizmie. Pierwsze
objawy moga wystapic juz po jednym dniu pracy, gdy nie zapewni sie srodkdw ochrony zbio-
rowej i indywidualnej. Najlepszym rozwigzaniem jest zastgpienie niebezpiecznych czynnikdw
chemicznych takimi, ktére nie zostaty zaklasyfikowane jako niebezpieczne. Taki idealny
sposob zdarza sie rzadko, dlatego nalezy dazy¢ do hermetyzacji proceséw, zmniejszania
narazenia poprzez stosowanie odpowiedniej wentylacji ogdlnej i stanowiskowej. Innym
sposobem sg zmiany organizacyjne majace na celu zmniejszenie ilosci pracownikdw
wykonujgcych prace w srodowisku zanieczyszczonym niebezpiecznymi czynnikami che-
micznymi.

Oprécz zmian technicznych, jak rowniez organizacyjnych waznym elementem zapewnie-
nia bezpiecznej pracy sq szkolenia z zakresu bhp tak wstepne, jak i okresowe, ktére powinny
zapewnic pracownikom niezbedng wiedze z tego zakresu. Poza tymi szkoleniami nalezy po-
dejmowac dziatania majace na celu pogtebianie dobrych praktyk produkcyjnych zwigzanych
7 bezpiecznym wykonywaniem prac — omawianie probleméw bhp z pracownikami, konkursy
wiedzy i nagrody za bezpieczne wykonywanie robot.
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Podstawy prawne:

. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (t.j. Dz. U.z 1998 r. nr 21 poz. 94 z pézn. zm.)
. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepi-

sOw bezpieczenstwa i higieny pracy (t. j. Dz. U.z 2003 r. nr 169 poz. 1650 z pdzn. zm.)

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. Dz. U. z 2002 r. nr 147 poz. 1229

z pdzn.zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych (Dz. U.z 2005 r. nr 11 poz. 86)

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bez-

pieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz. U.z 2004 r.nr 16 poz. 156)

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja 2003 r. w sprawie mini-

malnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych na sta-
nowiskach pracy, na ktérych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa (Dz. U. z 2003 r. nr 107 poz. 1004
z pdzn.zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2005 r. w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw

szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy (Dz. U. z 2005 r. nr 73 poz. 645 z pézn. zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych do-

puszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. z 2002 r.
nr217 poz. 1833 z pdzn. zm.)
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