TRANSPORT

ADR — ZASADY ZABEZPIECZEN LADUNKOW

NIE PROWADZ
BEZ PRZERWY

Podczas transportu towary niebezpieczne powinny by¢ w taki sposob zabezpieczone, zeby nie mogty
przemieszcza¢ sie wzgledem siebie lub scian pojazdu oraz by nie ulegty uszkodzeniu.
Zatem zabezpieczenie tadunkéw towarow niebezpiecznych to:

wilasciwe zamocowanie wlasciwe rozmieszczenie ochrona przed rozszczelnieniem.

Zasada ta zawarta zostata w przepisie 7.5.7.1 umowy
ADR. Wedtug tego przepisu, wymagania dotyczace mo-

cowania sg spetnione, jesli fadunek jest zabezpieczony
zgodnie z normg EN 12195-1. Szczego6towe informacje
mozna znalez¢ réwniez w internecie w opracowaniu, pt.
~Wytyczne odnosnie do najlepszych europejskich prak-
tyk w zakresie mocowania fadunku w transporcie dro-
gowym”.

PRZYKLAD

Pojazd jedzie z predkoscig 60 km/h, a w tadowni znajduje
sie tadunek wazacy 5 ton. Kierowca bez problemu zaha-
muje samochdéd. Pomoze mu w tym wyposazenie takie
jak: ukfad hamulcowy, ABS, system kontroli trakcji ESP,
itd. Pojazd sie zatrzyma, ale co stanie sie z fadunkiem?
Mimo Ze pojazd sie zatrzymat, zgodnie z pierwsza zasa-
da dynamiki Newtona, jesli tadunek nie zostanie nalezy-
cie zabezpieczony przy pomocy srodkéw mocujacych, to
nadal bedzie sie porusza¢ z predkoscia 60 km/h. Jedyna

PAMIETAJ!

Im ciezszy tadunek tym
wiecej wysitku musimy
wlozy¢ w jego zabezpie-
czenie i rozmieszczenie
na pojezdzie.

sifg, ktéra podejmie prébe zatrzymania tadunku to tarcie
o podtoge tadowni. Zazwyczaj jednak sita tarcia jest niewy-
starczajaca. Jakie sity zatem dziafajg na tadunek?

F - sita dziatajgca na fadunek

m - masa tadunku

g — przyspieszenie ziemskie

F — czyli sita dziatajaca na fadunek, to méwiac potocznie,
ciezar tadunku wyrazony w kilogramach. Sita bezwtadno-
$ci dziafajgca na tadunek w kierunku do przodu, to sita po-
jawiajaca sie przy hamowaniu, sita dziatajgca w kierunku
do tyty, to sita pojawiajaca sie przy przyspieszaniu a sity na
boki, to sity zwigzane z pokonywaniem zakretéw.




METODY MOCOWANIA LADUNKOW: Mocowanie szpringowe - stosowane w przypadku gdy
Ryglowanie - pojazd i fadunek (kontener) zostaja nie ma mozliwosci opasania fadunku, a tadunek nie po-
potaczone w sposdb trwaty (ale roztaczny) przy pomocy siada punktow mocujacych.

Blokowanie - czyli wypetnianie catej przestrzeni Mocowanie poprzez zwiekszenie sity tarcia (opasa-
tadunkowej (wykorzystanie $cian pojazdu) lub zasto- nie) — czesto uzywana metoda przy uzyciu paséw mo-
sowanie elementéw blokujacych: listew blokujacych, cujacych - polega na docisnieciu przewozonego tadun-
drazkéw rozporowych, poduszek itp. ku do podtoza - celem zwiekszenia sity tarcia.

Mocowanie za pomoca odciagow prostych - taka Mocowanie mieszane - potaczenie dwéch lub wiecej
metode stosuje sie, np. w cysternie przenos$nej mocujac metod mocowania, np. w tym przypadku, blokowania
ja do skrzyni fadunkowej. i zwiekszenia sity tarcia.
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W praktyce najczesciej stosowang metoda zabezpie-
czania tadunkow jest mocowanie poprzez zwieksze-
nie sily tarcia. Aby uzy¢ odpowiednia liczbe pasow
kierowca musi znac¢:

e mase tadunku,

e wspotczynnik tarcia pomiedzy podtoga tadowni a sztu-
ka przesytki lub opakowaniem zbiorczym,

e site napiecia pasa,

e kat opasania.

Mozna uzy¢ odpowiednich tabel (w normie EN 12195-1)
lub uzy¢ przyrzaddw, ktére w przyblizeniu obliczg liczbe
paséw. Mozna tez samodzielnie to policzy¢ zgodnie ze
wzorem:

G*cle -G*p

N > x f

2*S_* u*sina '
N - minimalna liczba paséw
G - ciezar tadunku
Sy wspoétczynnik zwigzany z kierunkiem dziata-
nia sity bezwtadnosci (hamowanie, przyspieszanie,
zakrety)
M — wspotczynnik tarcia
S, — hominalna sita napiecia pasa przy mocowaniu
bezposrednim
f, — wspotczynnik bezpieczenstwa rowny 1,25 zale-

cany przez norme EN 12195-1

PRZYKLAD

Kierowca przewozi pojazdem skrzyniowym 1 DPPL z kwa-
sem siarkowym stezonym UN 1830 w ilosci 1000 litréw,
podfoga wykonana jest z blachy aluminiowej rowkowanej
(wspotczynnik tarcia dynamicznego tarcica — aluminium
ok. 0,3), uzyto paséw o S =300daN. Podstawiajac do po-
wyzszego wzoru wartosci G=1900 kg (waga tadunku wraz
z opakowaniem), cx=0,8 (zabezpieczenie w kierunku do
przodu), p=0,3, sin a=1, otrzymujemy wynik — minimum
7 pasow.

Faktem jest, ze nie ma praktycznie mozliwosci zastosowa-
nia jedynie tej metody do zabezpieczenia takiego tadun-
ku. Lepszym rozwigzaniem bytoby zastosowanie metody
mieszanej, np. blokowania i opasania. Mozna oczywiscie
uzyc¢ réwniez pasow o wigkszej S . oraz mat antyposlizgo-
wych. W przypadku uzycia paséw o S, =750 daN oraz mat
antyposlizgowych zwiekszajacych wspotczynnik tarcia p
do 0,6 z obliczen wynika, ze wystarczytby jedynie 1 pas.
Wiasciwym bytoby jednak zastosowanie dwdch paséw,
aby zapobiec obrotowi tadunku podczas przewozu.

Przyrzad do obliczania liczby paséw - stuzy do wska-
zania minimalnej liczby paséw potrzebnych do zabezpie-
czenia fadunku metoda opasania. Mozemy go uzy¢ znajac
mase tadunku, kat opasania oraz wspotczynnik tarcia po-
miedzy podtoga tadowni oraz tadunkiem.

Podstawowe parametry
pasow:

e LC - Lashing Capacity — zdol-
no$¢ mocowania, oznacza ob-
cigzenie jakie wytrzyma pas
przy mocowaniu bezposred-
nim,

® S .- Standard Hand Force
- nominalna sita reczna jest to
sita napiecia pasa jaka uzyska-
my po jednorazowym petnym
ruchu dzwigni,

® S__ - Standard Tension Force - nominalna sita napie-
cia - maksymalna sita z jaka mozemy napia¢ pas przy
pomocy dzwigni recznej, standardowo wynosi 10%
LC, ale moze wynosi¢ wiecej w przypadku dzwigni
z przedtuzona raczka i mocniejszej konstrukgcji.

W przypadku mocowania opasaniem istotny dla kierow-
cy i zatadowcy jest parametr S - czyli jakg sitg pas doci-
ska tadunek, przy zatozeniu kata opasania réwnego 90°.
Natomiast parametr LC bierzemy pod uwage w przy-
padku mocowania bezposredniego lub szpringowego.
Wielu kierowcow nie rozréznia tych parametréw, przez
co zazwyczaj stosujg pasy w sposéb przypadkowy — nie-
stety daleko odbiegajacy od prawidtowego.

WAZNE!

Nie ma mozliwosci wtasciwego zamocowania tadunku
bez znajomosci jego masy, rodzaju stykajacych sie po-
wierzchni (wspo6tczynnika tarcia) oraz parametréw $rod-
kéw mocujacych.



Uczestnik przewozu powinien pamieta¢ o tym, zeby srod-
ki mocujace miaty odpowiednie paramerty i byty w do-
brym stanie technicznym. Srodkami mocujacymi sa m.in.:
e pasy zabezpieczajace,

e narozniki, ktore nie tylko rownomiernie rozkfadaja sity
w pasach, ale tez je chronia,

® napinacze, ktére zwiekszajg site napiecia,

e maty antyposlizgowe, ktére zwiekszajg wspdtczynnik
tarcia.

Pasy i ich mocowanie - pasy zuzyte, naderwane, uszko-
dzone lub zawigzane nie powinny by¢ uzywane. Zamoco-
wanie pasa do innego elementu niz dostosowany do tego
specjalny punkt mocowania nie pozwala réwniez uznac
takiego zabezpieczenia za wystarczajace.

Pozostatle zasady, o ktorych musi pamieta¢ uczestnik
przewozu to:

1. Rozmieszczenie fadunku na pojezdzie

— powinno ono by¢ zgodne z planem fadunkowym, ktéry
dostarcza producent dla konkretnego typu i modelu po-
jazdu. Przestrzeganie tych zasad skutkuje wtasciwym poto-
zeniem $rodka ciezkosci fadunku - co pozwala zachowad
wiasciwe parametry trakcyjne pojazdu oraz wtasciwe naci-
ski na poszczegodlne osie.

d

2, Stabilnos¢ pojazdu

—warunkiem stabilnosci pojazdu jest, aby catkowita sze-
roko$¢ powierzchni oparcia o podtoze (d) powinna by¢
réwna co najmniej 90% wysokosci srodka ciezkosci (h)
dla obcigzonego pojazdu (d = 0,9*h).

Zbyt wysoko znajdujacy sie srodek ciezkosci pojazdu
z tadunkiem moze skutkowac¢ przewréceniem sie cate-
go zestawu podczas ruchu po tuku drogi lub przewré-
ceniem sie samego tadunku.

W przypadku ciggnika siodtowego z naczepa, masa
przypadajaca na osie zatadowanej naczepy nie powinna
przekraczac¢ 60% dopuszczalnej masy catkowitej catego
zestawu.

3. Szczelnos¢

- zastosowane $rodki mocujace i sity mocowania nie
moga powodowad uszkodzenia opakowan zawieraja-
cych towary niebezpieczne. Rozszczelniona sztuka prze-
sytki moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla zdrowia
i zycia ludzi lub $rodowiska.

4, Orientacja sztuk przesyiki

- niektdre sztuki przesyiki, np. butle z gazem powinny
by¢ przewozone w pozycji pionowej lub prostopadle
do osi wzdtuznej pojazdu. Przew6z z zaworami (nawet
zabezpieczonymi) w kierunku do przodu jest absolut-
nie niedopuszczalny. Zawory butli s3 newralgicznym,
z punktu widzenia bezpieczenstwa, elementem.

UWAGA!

Towary niebezpieczne sg bardzo grozne. Majg m.in. wta-
sciwosci trujace, palne i wybuchowe. Niewystarczajace
zabezpieczenie tadunku oraz kontakt z groznymi sub-
stancjami moze narazi¢ uczestnikdw przewozu, np. na
ciezkie oparzenia i choroby, a nawet doprowadzi¢ do
utraty zycia. Dlatego, aby zminimalizowa¢ ryzyko za-
grozen wszyscy uczestnicy przewozu powinni bardziej
Swiadomie zwraca¢ uwage na wlasciwe i zgodne z prze-
pisami zabezpieczenie towardw niebezpiecznych.
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