Nozyce g
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Nozyce gilotynowe, zwane takze gilotyna, przeznaczone sa
do prostoliniowego ciecia gtéwnie blach ze stali, metali nieze-
laznych lub materiatéw sktadajacych sie cze$ciowo z metali
badz innych materiatéw w arkuszach (np. tektura, tworzywo
sztuczne, guma). Podstawowymi elementami konstrukcji no-
zyc sa: sztywna rama otaczajaca stét roboczy z zamocowa-
nym nozem dolnym i ruchoma belka z przymocowanym do
niej nozem gérnym lub zespotem nozy gérnych. Cykl pracy
gilotyny obejmuje wszystkie stany podczas ruchu noza gor-
nego (zespotu nozy goérnych) z potozenia wyjsciowego (gor-
ny zwrotny punkt — GZP) w dot (dolny zwrotny punkt — DZP)
i powrét do potozenia wyjsciowego. Arkusz blachy lub inny
materiat podawany recznie lub z wykorzystaniem podajnika
jest dociskany do stotu roboczego za pomocg dociskaczy.
Z nozycami wspotpracujg podajniki i wyrzutniki.

Zagrozenia
B Mechaniczne:

— cieciem lub odcieciem (reki lub palcéw) w obrebie nozy
i stref przylegtych, np.: migdzy nozem ruchomym a przed-
miotem obrabianym, miedzy nozem ruchomym a statym;
miedzy ruchomymi a statymi elementami nozyc;

— zgnieceniem lub zmiazdzeniem reki lub palcéw miedzy
dociskaczami a przedmiotem obrabianym lub stotem;

— wplataniem, pochwyceniem i zgnieceniem lub zmiaz-
dzeniem przez ruchome elementy przeniesienia napedu
(przektadnie pasowe, zebate itp.);

Przetacznik Lo
wielopotozeniowy

ilotynowe

—_—

Ostona stata

Elementy sterownicze

Stot roboczy

Przedtuzenie
stotu

Przycisk /

nozny

— uderzeniem z przodu i z tytu nozyc gilotynowych — przez
urzadzenia do podawania przedmiotow i wyrzutnikow,
wyrzucane lub spadajace przedmioty (ciete przedmioty,
noze, elementy gilotyny, odpady itp.);

B Porazeniem pradem elektrycznym - dotyk bezposredni
i posredni (od elementéw znajdujgcych sie pod napieciem
podczas normalnej pracy oraz mogacych znalez¢ sie pod
napieciem wskutek uszkodzenia);

® Hatasem;

B Zaniedbaniem zasad ergonomii — nieprawidtowa pozy-
cja pracy, zta widoczno$¢, obcigzenie fizyczne.

Wymagania i dziatania dostosowawcze

Wymaganie Dziatania dostosowawcze

Elementy sterownicze

oznakowane (§ 9 ust. 17).

kichkolwiek zagrozen w zwigzku z przypadkowym
zadziataniem (§ 9 ust. 2).

B Elementy sterownicze, ktére maja wptyw na bez- | Gilotyna powinna by¢ wyposazona w elementy sterownicze do urucha-
pieczenstwo pracownikéw, powinny by¢ widoczne | miania, zatrzymywania normalnego i awaryjnego, wyboru rodzaju pracy
i mozliwe do zidentyfikowania oraz odpowiednio | (cykl pojedynczy lub automatyczny) i sterowania (reczne, nozne).

B Elementy, o ktérych mowa w ust. 1, powinny Elementy do uruchamiania i zatrzymywania nozyc powinny:

by¢ usytuowane poza strefami zagrozenia w taki [ m py¢ umieszczone poza strefami zagrozenia, w polu widzenia operato-
sposob, aby ich obstuga nie powodowata dodat- | ra: zalecana wysoko$¢ od podtoza — 0,6 do 1,4 m;

kowych zagrozen; nie moga one stwarzac takze ja- | m pyé mozliwe do zidentyfikowania przez:

Usytuowanie i identyfikacja
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Wymaganie Dziatania dostosowawcze

Elementy sterownicze cd.

— kodowanie barwami: uruchamianie — zielona lub biata; zatrzymanie
— czerwona lub czarna; zatrzymanie awaryjne — wytacznie czerwona
na zottym tle;

— oznakowanie piktogramami lub w inny sposob.

Ochrona przed zagrozeniami

B Elementy do uruchamiania nie powinny wystawa¢ ponad obudowe lub
by¢ ostoniete (kotnierzem) badz umieszczone we wgtebieniach; pedaty
- powinny by¢ obudowane tak, aby dostep do nich byt mozliwy tylko
z jednej strony i tylko jedng stopa; przetaczniki wielopotozeniowe wyboru
rodzaju pracy, sterowania lub systemu ochrony — przetaczalne za pomoca
specjalnego klucza lub po wprowadzeniu hasta itp.; pulpity przestawne
powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przemieszczeniem.
Wybrany rodzaj pracy (np. cykl pojedynczy) powinien by¢é mozliwy do
okreslenia, np. na podstawie potozenia przetacznika rodzaju pracy, wskaz-
nika $wietlnego itp.

Elementy sterownicze powinny mie¢ gtadkie powierzchnie i zaokraglone
krawedzie.

Opdr elementéw sterowniczych nie powinien by¢é mniejszy od 5 N.

Uktad sterowania

m Uktady sterowania maszyn powinny zapewnia¢
bezpieczenstwo i by¢ dobierane z uwzglednieniem
mozliwych uszkodzen, defektdow oraz ograniczen,
jakie mozna przewidzie¢ w planowanych warun-
kach uzytkowania maszyny (§ 11).

B Sprawdzi¢ czy w trakcie uzytkowania maszyny wystepowaty uszkodze-
nia w uktadzie sterowania, prowadzace do niespetnienia lub niewtasci-
wego spetniania okreslonych funkcji, np. niezadziatanie lub niewtaéciwe
zadziatanie po uaktywnieniu elementu sterowniczego, zaktdécenia w dzia-
taniu urzadzen blokujacych oraz nadzorujgcych.

B Zatrzymywanie awaryjne — pierwszenstwo przed innymi funkcjami we
wszystkich rodzajach pracy.

B Sprawdzi¢ czy przy wyborze pojedynczego cyklu pracy (przetaczni-
kiem wielopotozeniowym rodzaju pracy) — mozliwy jest tylko jeden skok
noza i dociskaczy.

B Sprawdzi¢ czy w przypadku uszkodzenia zwigzanych z bezpieczen-
stwem elementéw elektroczutych urzadzen ochronnych UOE z zastoso-
waniem aktywnych optoelektronicznych urzadzen ochronnych AUO lub
oston blokujacych badz systemu sterowania nozyc, nie jest mozliwe nie-
zamierzone uruchomienie lub zainicjowanie nastepnego cyklu pracy — do
Czasu usuniecia uszkodzenia, a system sterowania umozliwia zatrzymanie
nozyc natychmiast — podczas niebezpiecznej fazy skoku zamykajacego
lub w innych przypadkach (np. uszkodzenia jednego z kanatéw sterowa-
nia) lub najpdzniej przed zakonczeniem cyklu pracy.

B System sterowania tylnymi zderzakami i wspornikami (z napedem)
obrabianej blachy, powinien spetnia¢ kryteria okre$lone co najmniej dla
kategorii B (wg PN-EN 954-1).

B W nozycach z UOE z zastosowaniem AUO, a takze z ostonami bloku-
jacymi bez ryglowania, nalezy przewidzie¢ wykrywanie wybiegu watu kor-
bowego; przy wybiegu poza normalne potozenie zatrzymania, powinno
nastagpi¢ zatrzymanie w punkcie GZP,

B Zastosowanie UOE z aktywnymi optoelektronicznymi urzgdzeniami

ochronnymi AUO w postaci kurtyn $wietlnych, a takze oston blokujacych
bez ryglowania — wymaga uktadu spetniajgcego kryteria dla kategorii 4
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Wymaganie Dziatania dostosowawcze

Uktad sterowania cd.

(wg PN-EN 13849-1). Funkcje uruchamiania i zatrzymywania tych urzadzen
ochronnych w zwiazanych z bezpieczenstwem elementach systemu stero-
wania nozyc wg powinny by¢ objete redundancjg i nadzorowane (R i M).

B W przypadku modyfikacji uktadu sterowania, nalezy zapewni¢ jego
zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 13985.

B Uktady sterowania urzadzen blokujacych oston chronigcych przed
dostepem do stref niebezpiecznych napedu i mechanizméw przenie-
sienia napedu — powinny spetnia¢ wymagania dla kategorii 1 wg PN-EN
13849-1.

Uruchomienie maszyny

B Uruchomienie maszyny powinno by¢ mozliwe
tylko poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony
do tego uktad sterowania (§ 12 ust. 1).

B Wymagania, o ktérych mowa w ust. 1, stosuje
sie do:

— ponownego uruchomienia maszyny po jej za-
trzymaniu, bez wzgledu na przyczyne zatrzy-
mania (§ 12 ust. 2 pkt 1);

— sterowania, w przypadku znaczacych zmian
w parametrach pracy maszyny, w szczegolno-
éci: predkosci i ci$nienia, o ile ponowne uru-
chomienie lub zmiana w jej parametrach pracy
stwarzajg zagrozenia (§ 12 ust. 2 pkt 2).

B Przepiséw ust. 12 nie stosuje sie do ponownego
uruchomienia lub zmian parametréw pracy maszyny,
o ile sg spowodowane prawidtowym cyklem robo-
czym urzadzenia automatycznego (§ 12 ust. 3).

Wykonanie przez nozyce pojedynczego cyklu powinno wymagaé kazdo-
razowo zadziatania na elementy sterownicze po:

— zmianie trybu pracy lub rodzaju sterowania;

— zamknieciu ostony blokujacej (po otwarciu z réznych przyczyn);

— recznym zresetowaniu systemu bezpieczenstwa (przywrdcenie go-
towosci do pracy po zadziataniu kurtyny $wietlnej, otwarciu ostony
blokujacej itp.);

— zaniku zasilania energig lub zaktécen cisnienia w sieci.

W przypadku zastosowania wigcej niz jednego urzadzenia wtgczajacego,
ruch belki nozowej moze nastapi¢ tylko przy jednoczesnym uaktywnieniu
wszystkich tych urzadzen.

Zatrzymanie normalne

B Maszyny wyposaza sie uktad sterowania przez-
naczony do catkowitego i bezpiecznego ich zatrzy-
mywania (§ 13 ust. 1).

B Ukfad sterowania przeznaczony do zatrzymy-
wania maszyny powinien mie¢ pierwszenstwo
przed uktadem sterowania przeznaczonym do jej
uruchamiania (§ 13 ust. 3).

Uktad sterowania zatrzymaniem nozyc powinien by¢ nadrzedny w stosun-
ku do ukfadu ich uruchamiania.

Zatrzymanie awaryjne

B Ze wzgledu na zagroznia, jakie stwarzajg ma-
szyny, w zaleznosci od czasu ich zatrzymywania,
wyposaza sie je w urzadzenia zatrzymania awaryj-
nego (§ 14 ust. 1).

Element sterowniczy urzadzenia wytgczania awaryjnego powinien mieé
ksztatt grzybka barwy czerwonej. Sygnat zatrzymania awaryjnego powi-
nien by¢ nadrzedny w stosunku do pozostatych sygnatéw sterujgcych.
Zadziatanie na ukfad wylaczania awaryjnego powinno zatrzymywac
wszystkie niebezpieczne ruchy nozyc (belki, zderzakéw, podajnikéw
przedmiotéw obrabianych).

Ochrona przed zagrozeniami powodowanymi spadajacymi i wyrzucanymi przedmiotami

B Maszyny wyposaza sie w srodki ochrony przed
zagrozeniami spowodowanymi emisjg lub wyrzu-
caniem substancji, materiatéw i przedmiotéw (§ 14
ust. 2).
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Wymaganie Dziatania dostosowawcze

Ochrona przed zagrozeniami powodowanymi spadajacymi i wyrzucanymi przedmiotami cd.

B Maszyny stwarzajgce ryzyko upadku przedmio-
téw lub ich wyrzucenia wyposaza sie w Srodki
ochrony odpowiednie do wystepujacego ryzyka
(§ 14 ust. 3).

Stosowanie podpér materiatu obrabianego, a takze oston zapobiegajacych
nastepstwom odrzucania i spadania przedmiotéw.

Statecznos$¢

B Maszyny oraz ich czesci, o ile jest to koniecz-
ne dla zapewnienia bezpieczenstwa i zdrowia pra-
cownikéw, mocuje sie za pomocg odpowiednich
zaczepOw lub innych podobnych urzadzen w celu
zapewnienia ich statecznosci (§ 15 ust. 1).

Posadowienie maszyny na podtozu (fundamencie) o dostatecznej sztyw-
nosci oraz zamocowanie do podtoza $rubami przez otwory w korpusie.

Zastosowanie mechanicznego urzgdzenia zapobiegajgcego opadnigciu
noza pod wtasnym ciezarem podczas prac naprawczych (np. klina).

Ochrona przed nastepstwami oderwania lub rozpadniecia sie cze$ci maszyn

B Jezeli wystepuje ryzyko oderwania lub rozpad-
niecia sie czesci maszyn powodujace zagrozenie
dla bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw, praco-
dawca powinien zastosowa¢ odpowiednie srodki
ochronne (§ 15 ust. 2).

Zastosowanie potaczen roztgcznych (np. Srubowych) lub statych (np. kle-
jonych) w wykonaniu umozliwiajacym unikniecie poluzowania lub oderwa-
nia czesci maszyny.

Noze nie powinny by¢ zamontowane wytgcznie z wykorzystaniem tarcia.

Ochrona przed zetknigciem z elementami ruchomymi

B W przypadku wystgpienia ryzyka bezposrednie-
go kontaktu z ruchomymi cze$ciami maszyn, mo-
gacego powodowaé wypadki, stosuje sie ostony
lub inne urzgdzenia ochronne, ktére zapobiegatyby
dostepowi do strefy zagrozenia lub zatrzymywatyby
ruch czesci niebezpiecznych (§ 15 ust. 3).

B Ostony i urzadzenia ochronne (§ 15 ust. 4):

— powinny mie¢ mocng (trwatg) konstrukcje
(§ 15 ust. 4 pkt 1);

- nie moga stwarza¢ zagrozenia (§ 15 ust. 4
pkt 2);

— nie moga by¢ fatwo usuwane lub wytgczane
ze stosowania (§ 15 ust. 4 pkt 3);

— powinny by¢ usytuowane w odpowiedniej
odlegtosci od strefy zagrozenia (§ 15 ust. 4
pkt 4);

— nie powinny ogranicza¢ pola widzenia cyklu
pracy urzadzenia (§ 15 ust. 4 pkt 5);

— powinny umozliwia¢ wykonywanie czynnoSci
majacych na celu zamocowanie lub wymiane
czeéci oraz umozliwia¢ wykonywanie czynno-
$ci konserwacyjnych, pozostawiajac jedynie
ograniczony dostep do obszaru, gdzie praca
ma by¢ wykonywana, w miar¢ mozliwosci
bez zdejmowania oston i urzadzen zabezpie-
czajacych (§ 15 ust. 4 pkt 6);

— powinny ogranicza¢ dostep tylko do niebez-
piecznej strefy pracy maszyny (§ 15 ust. 4
pkt 7).

ELEMENTY RUCHOME W STREFIE ROBOCZEJ
Ochrona przed dostepem z przodu nozyc gilotynowych

Jezeli wysokos$¢ do podawania materiatu od przodu nozyc nie przekracza
6 mm, nie wymaga sie oston lub urzgdzenh ochronnych.

W zaleznosci od wystepujacych warunkéw, w celu zapobiezenia dostepowi
do miejsc niebezpiecznych w strefie nozy i dociskow, moga by¢ wybrane
okreslone techniczne $rodki ochronne lub ich kombinacje.

B Ostony nastawne lub state - zamocowaé w spos6b pewny, zachowu-
jac obowigzujace wymagania dotyczace wymiarow otwordéw i odlegtosci
bezpieczenstwa wg PN-EN 294, a przy tym dobrg widocznos¢ linii ciecia.
B Ostony blokujace bez ryglowania — wykluczy¢ mozliwo$¢ wykonania
skoku belki, do czasu zamkniecia ostony (urzgdzenie blokujace wg PN-
EN 1088); umiesci¢ ostone w takiej pozyciji, by operator nie miat czasu na
siegniecie do strefy niebezpiecznej przed zakonczeniem kazdego niebez-
piecznego ruchu narzedzi—dane do obliczenia odlegtosci bezpieczenstwa:
catkowity czas reakcji zatrzymujacych sie nozyc i predko$¢ ruchu opera-
tora (wg PN-EN 999 i PN-EN 13985).

® UOE z AUO w postaci kurtyn swietinych (wymagany typ 4 wg PN-EN
61496) — zapewni¢, aby dostep do strefy niebezpiecznej byt mozliwy tylko
poprzez strefe wykrywania kurtyny; wéwczas nalezy wykluczyé mozliwo$é
wigczenia niebezpiecznego ruchu w sytuacii, gdy jakakolwiek cze$¢ cia-
ta znajdzie sie w strefie wykrywania. Kurtyna powinna by¢ tak umiejsco-
wiona, by operator nie zdazyt dosiegna¢ do strefy niebezpiecznej przed
zakonczeniem niebezpiecznego ruchu noza — zapewnienie odlegtosci
bezpieczenstwa: uwzgledni¢ predkos$¢ ruchu czesci ciata operatora wg
PN-EN 999 i PN-EN 13985.

Ochrona przed dostepem z boku
Zastosowac¢ ostony state, zapewniajac odpowiednie odlegtoéci bezpie-
czenstwa od elementéw niebezpiecznych (noze i dociskacze oraz ru-
chome zderzaki) — wg PN-EN 294.
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Wymaganie Dziatania dostosowawcze

Ochrona przed zetknieciem z elementami ruchomymi cd.

Zastosowane $rodki powinny chroni¢ wszystkie
osoby majace dostep do strefy narzedziowej pod-
czas produkcji, konserwaciji, czyszczenia, ustawia-
nia i innych wykonywanych tam czynnosci.

Ochrona przed dostepem z tytu
W celu zapobiezenia dostepowi z tytu do nozy, zderzakéw tylnych i zapewnie-
nia bezpieczenstwa odbioru cietych elementéw, mozna zastosowac: ostony
state, ostony blokujace lub blokujace w potaczeniu z ostonami statymi, lub
UOE z AUO - zapewniajac warunki jak wyzej podano.
W przypadku wyposazenia nozyc w UOE z AUO, system powinien opiera¢
sie na wykorzystaniu minimum dwoch wigzek promieni. Minimalna
odlegto$¢ bezpieczenstwa (od elementu zagrazajacego pochwyceniem)
powinna wynosi¢: dla dwoch wiazek promieni — 1200 mm, a dla trzech
wigzek — 1000 mm lub by¢ obliczona wg PN-EN 999 i zatacznika A PN-EN
13985. Optoelektroniczne urzadzenie ochronne (AUO) powinno spetniaé
wymagania dla co najmniej typu 2 wg PN-EN 61496.

ELEMENTY PRZENIESIENIA NAPEDU ORAZ DODATKOWE
URZADZENIA
Powinno by¢ zastosowane przynajmniej jedno z nastepujacych urzadzen
ochronnych:

— ostony state — dostep raz na zmiane lub rzadziej;

- ruchome ostony blokujace — dostep czesciej niz raz na zmiane;

— ostony blokujgce z ryglowaniem i op6znionym odryglowaniem —
brak mozliwosci zatrzymania niebezpiecznego ruchu przed dosie-
gnieciem strefy niebezpiecznej — ryglowanie sterowane przetgczni-
kiem czasowym lub wykrywaczem ruchu;

— UOE z AUO w postaci kurtyn $wietlnych.

Zachowanie wymaganych odlegtoéci bezpieczenstwa odpowiednio wg
PN-EN 294 i PN-EN 999.

Oswietlenie mie

jsc i stanowisk pracy lub konserwacji

B Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji ma-
szyn odpowiednio oéwietla sie, stosownie do wyko-
nywanych czynnosci (§ 16 ust. 1).

Jesli oswietlenie ogdlne nie zapewnia na stanowisku pracy wymagan PN-
EN 12464-1, to nalezy zastosowac¢ oswietlenie miejscowe, ktére wspdlnie
z ogo6lnym, zapewni spetnienie tych wymagan. Do doswietlania miejsc
konserwaciji i obstugi technicznej mozna stosowac¢ lampy przenosne.

Bezpieczenstwo przy ustawianiu nozy, skoku oraz smarowaniu

B Wykonywanie prac konserwacyjnych powinno
by¢ mozliwe podczas postoju maszyny. Jezeli jest
to niemozliwe, w celu wykonania tych prac stosu-
je sie odpowiednie $rodki ochronne albo prace te
wykonuje sie poza strefami niebezpiecznymi (§ 17
ust. 1).

Prace te powinny by¢ wykonywane po zatrzymaniu nozyc i odtgczeniu ich
od zasilania energia. Jezeli nie ma mozliwosci zapewnienia ruchu nozy,
belki i tylnych zderzakéw przy dziatajagcych ostonach lub urzadzeniach
ochronnych, w miejscu, gdzie przebywa ustawiacz, nalezy przewidzie¢
przynajmniej urzadzenie sterujgce podtrzymywane lub urzadzenie
krokowe.

Droga belki nie powinna by¢ dtuzsza niz 6 mm na jeden krok urzadzenia
krokowego.

Jezeli do recznego obrécenia watu korbowego stosuje sie pret lub inny
przyrzad, to:

— przy wytaczonym gtéwnym silniku, przyrzad powinien zapobiec
ponownemu wtgczeniu sprzegta przed zatrzymaniem sie kota
zamachowego;

— nie powinno by¢é mozliwe pozostawienie preta w wale korbowym
podczas normalnej pracy;

— powinna by¢ widoczna co najmniej cze$¢ kota zamachowego, by
upewnic¢ sie, ze jest ono nieruchome.
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Wymaganie Dziatania dostosowawcze

Odtaczanie od zasilania

(§ 18 ust. 1 pkt 1).

B Maszyny wyposaza sie w fatwo rozpoznawalne | Urzadzeniem odtaczajacym nozyce od zasilania powinien by¢ roztacznik
urzadzenia stuzgce do odiaczania od zrédet ener- | izolacyjny (spetniajacy wymagania PN-IEC 60947-3). Roztacznik gtéwny
gii; ponowne przytgczenie maszyny do zrdédet ener- | powinien wyréznia¢ sie barwa, mie¢ tylko jedno potozenie otwarcia
gii nie moze stanowi¢ zagrozenia dla pracownikéw | i zamkniecia, odpowiednio oznaczone (O,l). Zewnetrzny element do uru-

chamiania fgcznika (np. pokretto) powinien umozliwia¢ jego zaryglowanie
lub zamkniecie w pozycji otwarcia.

Ochrona przed zagrozeniami pradem elektrycznym

z energia elektryczng (§ 19 pkt 3).

B Maszyny odpowiednio zabezpiecza sie w celu | Dostep do wyposazenia elektrycznego maszyny osobom nieupowaz-
ochrony pracownikéw przed zagrozeniami wynika- | nionym powinien by¢ uniemozliwiony przez zastosowanie $rodkow
jacymi z bezposredniego lub posredniego kontaktu | wymagajacych uzycia specjalnych narzedzi (np. klucza). Obudowy

wyposazenia elektrycznego powinny zapewni¢ wymagany stopien
ochrony przed wnikaniem pytéw i cieczy (IP54 wg PN-EN 60529).

Uktad sterowania nozyc powinien by¢ zasilany z transformatora.

Zastosowanie ukladow potaczen ochronnych, wykluczajacych potaczenie
w maszynie z przewodem neutralnym — jezeli wystepuije.

Odpowiednie oznakowanie elementéw wyposazenia elektrycznego. Umie-
szczenie na obudowie nozyc znaku ,btyskawicy”.

Schemat wyposazenia elekirycznego umieszczony wewnatrz obudowy
lub niezwtocznie dostepny.

' Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz.U. Nr 191, poz. 1596 z pdzn. zm.).

Uwaga: wystepujace w tekscie jednostki redakcyjne bez przypisu — odnosza sig rowniez do rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30

pazdziernika 2002 r.

Opiniodawca: Jozef Gierasimiuk — Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy
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